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1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir técnica y econdémicamente, la solucién propuesta
para la sectorizacion de suministro de agua potable en el nucleo urbano de Petra (Mallorca), asi

como dotarla de un sistema de telecontrol.

2. AMBITO DE ACTUACION

Este nucleo urbano se encuentra situado en la parte central de la isla y forma parte del Pla de

Mallorca.

El nicleo de Petra se encuentra situado a cotas entre 116 metros y 90 metros sobre el nivel del

mar, y actualmente toda la red del nicleo urbano se agrupa en un Unico sector hidrdulico.

El nucleo en si, cuenta con una captacion (pozo) mediante la cual se llena un depdsito
subterraneo de 200 m3. Posteriormente se utilizan dos bombas sumergidas en el depdsito
enterrado para impulsar agua a un depdsito elevado de 30 m3 de capacidad. Mediante este
ultimo depdsito se alimenta la red de distribucién de agua potable del municipio. La altura del
depdsito elevado es de unos 10 metros aproximadamente y el punto que se podria considerar

como su salida, cuenta con una cota de 113 m.
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La red de distribucién estd formada por tuberias de didmetros DN150 y DN80, con valvulas de

seccionamiento en muchas de sus intersecciones. El material de las tuberias es el polietileno.

En la actualidad se ha realizado un pequefio estudio con pruebas para conocer la operatividad
de las muchas vélvulas con las que cuenta la red y en general el resultado ha sido satisfactorio.
Simplemente con la incorporacién de dos nuevas valvulas en puntos estratégicos, se podria
realizar una sectorizacién que mejoraria considerablemente la eficiencia del servicio de agua

potable.

En general, la mayoria de valvulas y didmetros de tuberia se corresponden con el plano del
estado actual de la red, excepto en casos muy puntuales. El objetivo de la presente memoria es
realizar una sectorizacién de la red y mejorar asi también el protocolo de actuacidn para las
averias. En la actualidad la actuacion para la reparacidn de averias consiste en vaciar toda la red
de agua potable para su posterior reparacion. Con la propuesta de sectorizacién, se podria
actuar simplemente utilizando unas pocas vélvulas “clave”, evitando asi el vaciado de toda la
red, la suspensiéon del servicio y en definitiva mejorar notablemente la eficiencia general del

sistema de abastecimiento.
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3. JUSTIFICACION DE LA INCLUSION DEL PROYECTO EN EL PLAN
ESPECIAL DE INVERSIONES FINANCIERAMENTE SOSTENIBLES 2016-
2017

El 11 de agosto de 2016 se publicé en el BOIB la Aprobacion inicial, que ha devenido en

definitiva, de un plan especial de inversiones financieramente sostenibles 2016-2017.

Al ayuntamiento de Petra dicho plan le otorga una subvencién total (IVA incluido) de:

254.490,20€

El presente proyecto de Sectorizacidén e implantacion del telecontrol en la red de agua potable
del Municipio de Petra, desea acogerse al plan de ayudas mencionado por cumplir con las
especificaciones del ANEXO | REGIMEN DE CONCERTACION DEL PLAN ESPECIAL DE INVERSIONES
FINANCIERAMENTE SOSTENIBLES 2016-2017. Punto 1.- Objeto. Apartado 1:

1.- Optimizar el consumo de agua.

Actuaciones en las redes y equipamientos de tratamiento, transporte y distribucion de agua o de
saneamiento encaminadas a procurar la minimizacion del consumo del agua, una mejor
captacion de aguas pluviales, la reduccion de fugas en la canalizacion y/o evitar la

contaminacion.

La actuacién a realizar en la red de agua potable municipal reine todas estas condiciones,

porque como se vera:
La sectorizacién y el control de los caudales extraidos y suministrados ayudara a:
e Poder reparar averias sin tener que dejar todo el municipio sin agua.

e Controlar el agua extraida de los pozos y la suministrada a cada uno de los sectores de

nueva creacion.

El importe de la presente obra abarca el 45% de la ayuda total prevista y como es una actuacién
englobada en el punto 1 Apartado 2, es conforme a los requisitos mencionados al final de dicho

punto 1, los cuales se exponen a continuacion:

“Se tiene que destinar, como minimo, un 50 % de la ayuda prevista para cada ayuntamiento en

el punto 3 del presente acuerdo a proyectos de las lineas 1: optimizar el consumo de agua; y de

Pagina 6 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

la linea 2: incentivar el ahorro energético y la implantacion de energias renovables, individual o
conjuntamente. Si no se destina el 50 % a alguna o a todas las lineas anteriores, no se podra

obtener el resto de la ayuda, y se entendera que se ha renunciado a toda la ayuda”

4. SOLUCION PROPUESTA

Para resolver los problemas descritos anteriormente, se propone dividir la red en tres sectores

hidraulicos:

O1ld O1ld

actore
perio erio
VERDE 116 96
AMARILLO 102 95
NARANJA 96 90

En el Plano 03: Estado Propuesto se puede observar la sectorizacién propuesta, incluida la

posicion (abierta/cerrada) que debe tomar cada una de las vélvulas y la situacidon de los

contadores sectoriales.

A continuacidén se explica la alimentacidn de cada uno de los sectores:
e Sector VERDE: Alimentacién por Carrer Barracar Alt, en ambos sentidos.
e Sector AMARILLO: Alimentacion por Carrer de Sant Jaume.

e Sector NARANJA: Alimentacion por Carrer de sa Creu.

Para llevar a cabo esta sectorizacion, se realizardn dos tipos de actuaciones.
e Instalacion de nuevas valvulas y modificacidon de estado (Abierta/Cerrada).

e [nstalacidon de contadores sectoriales.
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e |nstalacidn sistema telecontrol.

Con esta solucion se conseguira reducir el numero de abonados afectados en caso de cortes de

suministro, y se podra tener un mayor control de los caudales suministrados a cada zona.

Se recomienda realizar lecturas varias veces al mes de los totalizados de los 3 sectores para

llevar un seguimiento de consumos y para la posible deteccion de averias.

Destacar que el contador de salida de depdsito elevado contabilizara el consumo total de todos

los sectores, por tanto, el consumo real del sector verde se obtendra de la siguiente forma:
m3 Sector VERDE = m3 C01 — (m3 €02 + m3 C03)

Por otra parte, para conocer el consumo de los sectores amarillo y naranja simplemente se
deberd contabilizar el consumo en m3 del sector amarillo mediante el contador C02 y del sector

naranja mediante el contador CO3.

Finalmente, se propone una instalacidon de telecontrol para el seguimiento instantdneo de la
red de abastecimiento, mediante la cual se podrd obtener informacién al momento de:
presiones y caudales de todos los sectores, niveles de depdsito, horas de funcionamiento de

bombas, sistemas de cloracion...

4.1 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PROYECTADAS

A continuacidn se detallan las actuaciones necesarias para materializar la solucién descrita

anteriormente, que se pueden observar en el Plano 03: Estado Propuesto.

Instalacién de nuevas valvulas y modificacién de estado (Abierta/Cerrada).

En el Plano 03: Estado Propuesto se presentan todas las valvulas existentes de la red de

abastecimiento y se destaca la incorporacién de dos nuevas valvulas en:
e Valvula DN150 en Cami de Bonany (Carrer Romeria).

e Valvula DN8O en Carrer dels Angels.

Para el correcto funcionamiento de la sectorizacién, se debe modificar el estado de todas y cada

una de las valvulas presentes en el Plano 03: Estado Propuesto (incluidas las dos vélvulas
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propuestas), al estado que se indique en dicho plano. Las valvulas rojas representan vélvulas en

estado cerrado. Por otra parte las valvulas negras deberan modificarse a un estado abierto.

Finalmente las valvulas etiquetadas, independientemente del estado, se consideran valvulas
“" ” 4 z .. .

clave” y sélo se podra modificar su estado en el supuesto caso de tener que realizar una
actuacién, principalmente debido a una averia. Posteriormente, se explicard en detalle el

protocolo de actuacion.

ACTUACION 1

DESCRIPCION IMPORTE (€)

Instalacién Valvula DN150 en Cami de Bonany (Carrer Romeria)| 1.420,66 €

Instalacién Valvula DN8O en Carrer dels Angels 1.139,79 €

TOTAL 2.560,45 €

Instalacidon de contadores sectoriales.

Para la mejora fundamental de la eficiencia de la red de abastecimiento mediante la nueva
sectorizacién es necesario la incorporacién de 2 nuevos contadores sectoriales. Se reutilizara el
contador ya existente a la salida de depdsito. La situacidon geogréfica de los tres contadores es la

siguiente:

e (CO1: Se corresponde con el contador ya existente, situado bajo el depdsito elevado de
30 m3 en el Carrer Barracar Alt. Recordar que este contador representa el consumo de
toda la red de abastecimiento del nucleo y que se usara para calcular el consumo del
sector verde restando al consumo total, el consumo de la suma de los sectores amarillo

y naranja.

e (C02: Contador correspondiente al sector amarillo con situacién prevista en Carrer de

Sant Jaume.
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e (C03: Contador correspondiente al sector naranja con situacién prevista en Carrer de sa

Creu.

La hidrdulica de las arquetas se puede observar en detalle en el Plano 04: Detalles Hidrdulica.

Como minimo, la hidraulica de las arquetas de los contadores sectoriales debe contar con:

Valvula de compuerta DN150/PN16 de entrada.
- Filtro tapa superior DN150/PN16.

- Carrete de desmontaje DN150/PN16.

- Contador DN150/PN16.

- Vdlvula de compuerta DN150/PN16 de salida.

Las dimensiones de la arqueta dependeran de la longitud de tuberia que se deba dejar antes y
después del contador para la estabilizacién del agua en flujo laminar para su correcta

contabilizacidon. Observar Plano 04: Detalles Hidrdulica.

5. INSTALACION SISTEMA TELECONTROL.

Los sistemas de telecontrol aplicados a los sistemas de distribucién de las explotaciones
proporcionan informacién necesaria para poder maniobrar los diferentes elementos de la red,
permitiendo optimizar los procesos y recursos existentes. Uno de los exponentes
fundamentales para poder llevar a cabo la optimizacién de la red y por tanto de la mejora del

rendimiento técnico, implica la aplicacion de técnicas de sectorizacién sobre la red.

La sectorizacidn telegestionada involucra la supervision, y control, a tiempo real desde un
centro de control de caudal, presiéon y/o actuacion sobre bomba. Esta sectorizacion
telegestionada permite mejorar la eficiencia de las redes mediante la medicidn exacta de

caudales minimos nocturnos y simplificando el proceso de deteccién de fugas.
5.1 OBIJETO
La presente propuesta pretende dar solucién a los siguientes requerimientos:

e Incorporar un nuevo centro de control de Telecontrol en el Ajuntament de Petra.
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Implementar la arquitectura hardware y software suficiente para que la inversion sirva
para la incorporacidn de nuevas estaciones remotas.

Dotar a las actuales infraestructuras existentes del equipo adecuado para su
incorporacion al sistema de telecontrol propuesto.

Implementar el sistema SCADA System Platform de Wonderware, apoyado en las
pantallas desarrolladas para las diferentes estaciones remotas y las pantallas

desarrolladas de Sectorizacion Telegestionada (SECTEL).

ALCANCE

Los trabajos que se han considerado para la implantacidn del telecontrol son los siguientes:

Suministro de hardware necesario detallado en el presupuesto, para acometer
diferentes objetivos del proyecto. Principalmente formado por los servidores de datos e
histdricos.

Suministro de licencias originales de los fabricantes, tanto de Microsoft (sistemas
operativos, bases de datos), como de Wonderware (System Platform)

Configuracién y puesta en marcha del hardware y software indicado el ayuntamiento de
Petra.

Desarrollo del aplicativo SCADA System Platform para visualizar a tiempo real y controlar
los elementos telemandables indicados en la listado de estaciones remotas que se
adjunta, integrando la Sectorizacién Telecontrolada SECTEL de las diferentes remotas de
sectorizacion.

Suministro, instalacién y puesta en marcha de las diferentes remotas propuestas para
cada una de las estaciones o zonas.

Suministro, instalacién y puesta en marcha de la red de comunicaciones via radio para
comunicacion entre las diferentes estaciones remotas y el centro de control (via

concentradores o comunicacién directa).
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5.3 DESCRIPCION DE LA SOLUCION TECNICA PROPUESTA

Para tener telecontrolados los parametros que permitan una gestién eficaz del
abastecimiento de Petra se propone instalar estaciones remotas UMB en la zona 1 y dos
Irrimation para las zonas 2 y 3. Estas estaciones remotas transmitiran los datos registrados en

tiempo real al Centro de Control, situado en el Ajuntament de Petra.

Es posible que debido a la dispersidon del territorio, la comunicacion directa de todas las
remotas con el centro de control no pueda desarrollarse con normalidad, por lo que seria
necesario instalar una unidad concentradora, que recoja las sefales de las remotas cercanas y
las envie al centro de control mediante un enlace “punto a punto”. En principio y teniendo en
cuenta la homogeneidad del terrero, donde la mayor diferencia entre cotas es de 26 metros, se
prevé que no sera necesaria la incorporacion de estas concentradoras. En el caso de tener
problemas para la correcta comunicacién y transmision de datos se incorporaria esta
concentradora en el punto estratégico necesario para un correcto funcionamiento del sistema.
Si este fuera el caso la partida de concentradora seria introducida al presupuesto final del

sistema de telecontrol.

A continuacidn se muestra un plano con la ubicacién de las estaciones propuestas: (Zona 1,2 y
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En la pantalla inicial del telecontrol se mostrardn las sefales en continuo mas relevantes
(niveles de depdsitos, caudales significativos, presiones, etc.). A partir de aqui se podra acceder
a una pantalla para cada estacion o zona, donde se podran visualizar todas las sefiales

telecontroladas.

5.4 TECNOLOGIA PROPUESTA

La arquitectura conceptual del sistema estard formado por tres capas: remotas-SCADA-sistema

de informacién.
SYSTEM PLATFORM (SP) IAS-Wonderware

System Platform es la plataforma de SCADA mas avanzada de Wonderware, que permite
arquitecturas basadas en diferentes centros. La plataforma es facilmente escalable tanto en
numero de centros, como en numero de usuarios o nimero de sefiales de proceso. Ademas
permite la conectividad con otros sistemas siguiendo los estdndares industriales y de

telecontrol.

La solucién técnica se basa en un Servidor Central de datos que actia como receptor de la

informacidén de las remotas y almacena los objetos residentes.
EQUIPAMIENTO REMOTAS

Para la implementacidn del telecontrol de Petra se propone instalar remotas de tipo UMB e

Irrimation, que permiten registrar y enviar informacién en tiempo real al Centro de Control. El

conjunto de los equipos propuestos estara formado por:

e Contador mecdnico equipado con emisor de impulsos o caudalimetros
electromagnéticos (tipo Siemens MAG8000 con montaje a distancia).

e Transmisores de presion: en el caso de colocacidn en arqueta se instalara equipamiento
IP68 con cable integrado para evitar problemas de condensacién o problemas puntuales
de inundacién de arqueta.

e 1 Unidad remotas sistema UMB: comunican directamente al centro de control via radio.
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e 2 Unidades remotas sistema IRRIMATION: comunican directamente al centro de control

via radio.

Las unidades remotas sistema IRRIMATION se alimentan mediante pilas de litio interna, con una

autonomia superior a 3 afios, y generan un aviso de sustitucién de pila con meses de antelacion.

En cambio las unidades remotas sistema UMB necesitan de alimentacién de la red eléctrica

para su funcionamiento.
El alcance de la radio oscila entre 3 y 6 km en funcidn de la tipologia de la zona.
UNIDAD CONCENTRADORA

Como ya se ha comentado, se podria tener que instalar una unidad concentradora en un punto
estratégico, dotada de un mddem radio integrado, que junto a una antena omnidireccional

permite el enlace de las unidades remotas cercanas con el centro de control.

La comunicaciéon de esta unidad concentradora con el Centro de Control se realizara mediante

comunicacion via radio, a través de una unidad radio-mdédem VHF.
Se prevé gque no serd necesaria la instalacion de ninguna concentradora.
CENTRO DE CONTROL

El Centro de Control estard formado por un PC instalado en el Ajuntament de Petra, destinado

al telecontrol SCADA.
Se incluye licencia original de:

e Windows Server 2012 estandar
e Licencia Sistema SCADA Wonderware Intouch

e Aplicacién y mdédem para envio de alarmas mediante GSM

El Centro de Control estara dotado de un equipo de comunicacién para las remotas UMB e

IRRIMATION.

Se propone incorporar un sistema de telecontrol del abastecimiento para su continuo
seguimiento. El nucleo de Petra se dividiria en 3 puntos o zonas de telecontrol y uno de

recepcion tal y como se puede observar en el Plano 03: Estado Propuesto.
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A continuacidn se presenta una tabla con las senales telecontroladas en funcién de su zona:

ER SENALES UNIDADES

Presion Salida CO1 Bar
Caudal CO1 m3/h
Nivel Depdsito Elevado %
Nivel Depdsito Enterrado %
Horas Funcionamiento Bomba Pozo h
Horas Funcionamiento Bombas Sumergidas Depdsito Enterrado h

ZONA 1 | Concentracidn Cloro ppm
Totalizado CO1 m3
Intrusismo Estado
Reserva de agua en depésito m3
Alarma Cloro Estado
Marcha/Paro Bomba Pozo Estado
Marcha/Paro Bombas Depdsito Enterrado Estado
Presion Salida C02 Bar

ZONA 2 | Caudal C02 m3/h
Totalizado C02 m3
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Intrusismo Estado

Presion Salida C0O3 Bar

Caudal C03 m3/h
ZONA 3

Totalizado CO3 m3

Intrusismo Estado

En la zona de recepcidn se contara con un SCADA que recibird todos los datos de la anterior
tabla frecuentemente y mediante el que se podra actuar sobre las horas de funcionamiento de
las bombas configurando un patrén de arranque o parada en funcién del consumo y de las

tarifas eléctricas horarias.

En resumen, gracias al telecontrol se podra realizar un seguimiento exhaustivo de la red de
abastecimiento, observar caudales minimos y maximos para localizar fugas, controlar el nivel de

cloro en la red, controlar la presién de los sectores...

6. RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los residuos resultantes de la excavacién que no se puedan aprovechar, se gestionaran

adecuadamente segun la normativa vigente.

Los residuos de demolicién y los residuos de amianto se gestionaran por Gestor de residuos

Autorizado.

7. SERVICIOS AFECTADOS

Previo al inicio de los trabajos se deberd recabar toda la informaciéon sobre los servicios

existentes en la zona afectada.

Las incidencias o dafios causados sobre los servicios afectados imputables a la contrata seran
reparados por la misma corriendo con todos los gastos que se deriven, y sin derecho a

compensacion alguna del promotor.

8. CONTROL DE CALIDAD
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El Contratista correrd a cargo de los gastos del control de calidad hasta el 1% del Presupuesto

de la obra, por cuanto éstos se encuentran incluidos en los precios unitarios del presupuesto.

9. PLAZO DE GARANTIA

Salvo que en el pliego de licitacion no se exija una garantia de obra mayor, el contratista acepta
dar un plazo de garantia de las obras minimo de 12 meses, contados a partir de la recepcién de

las mismas por el Ayuntamiento. Esta recepcion sera Unica y definitiva.

El resto de equipos contard con la garantia minima especificada para cada uno de sus

componentes .

10.PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la obra se estima en 5 meses, que empezara a contar desde el dia

siguiente al de la firma del Acta de Replanteo.

11.REVISION DE PRECIOS

No da lugar a revisidn de precios, debido a la corta duracién de la obra.

12.DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar que el presente Proyecto comprende una obra completa, susceptible de ser

entregada al uso publico.
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13.PRESUPUESTO

El presupuesto de la obra segin el articulo 9 de la Aprobacion inicial, que ha devenido

definitiva, de un plan especial de inversiones financieramente sostenibles 2016-2017, es el

siguiente:

PRESUPUESTO DE EJECUCION

A MATERIAL (PEM) 80.842,15

B 13 % Gastos generales 10.509,48

C 6 % Beneficio industrial 4.850,53
SUMA DE G.G. yB.I. 15.360,01
TOTAL VALOR ESTIMADO DEL

D CONTRATO (A+B+C) 96.202,16

21 % I1.V.A. 20.202,45

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA

E ADMINISTRACION 116.404,62

(Presupuesto objeto de subvencion) (IVA (21%
sobre D)+D)

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO DIECISEIS MIL
CUATROCIENTOS CUATRO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

En Petra, Octubre de 2016

El Peticionario El Ingeniero Industrial

Fdo. Jeroni Pascual Galmés. Col. 521
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PLIEGO DE CONDICIONES
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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

ARTICULO 1.1. OBJETO DE LAS PRESCRIPCIONES

El presente Pliego se refiere a las obras de “CONEXION DE LA RED EN ALTA DE AGUA
POTABLE DE ABAQUA A LA RED MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE INCA INCA”.

El Pliego comprende las disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones en
relacidn a los materiales, a la ejecucion de las obras, al procedimiento de medicién y abono

para las diferentes partidas incluidas en el Anteproyecto y las condiciones en relacién a los
equipos electromecanicos.
ARTICULO 1.2. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Obra Civil, Edificacion
y Equipos y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, sera ejecutado como si
estuviese contenido en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el
Pliego de Condiciones particulares, prevalecerd lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de Obra Civil y Edificacidon o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion
expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser
realizados, no sdlo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, seran ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en.los Planos del Proyecto vy
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de Obra Civil y Edificacién.

El Contratista informara por escrito a la Direccidon de la Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omisidon que encontrase. Cualquier correccion
o modificacién en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de Obra Civil y Edificacion, sélo podrd ser realizada
por la Direccién de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue conveniente para su

interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.
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ARTICULO 1.3. DEFINICION DE LOS TERMINOS EMPLEADOS EN ESTAS
PRESCRIPCIONES

A los efectos de aplicacion e interpretacion del presente Pliego, las palabras y expresiones
gue se detallan a continuacién, o los pronombres indicados en su lugar, se entenderan
como sigue, a menos que del contexto del Contrato se desprenda claramente un sentido

diferente:

Propiedad o Administraciéon es el Ajuntament de petra con las obligaciones y
derechos dimanantes del Contrato. Esta definicién se extiende a los Apoderados de

la Propiedad y a sus representantes legales.

Contrato, significa tanto el conjunto como cada uno de los documentos

contractuales, que mas adelante se detallan.

Contratista es la persona, natural o juridica, cuya oferta ha sido aceptada por la
Propiedad, y es adjudicataria de la construccion de las obras del presente Pliego, y
comprende a sus representantes legales, Apoderados y sucesores expresamente

aceptados por aquella.

Subcontratista es toda persona natural o juridica que tiene una relacién contractual

no laboral con el Contratista para ejecutar cualquier trabajo o prestar cualquier
servicio, suministro o aprovisionamiento en relacién con las obras, sin vinculacién
directa con la Propiedad, ante quien respondera el Contratista por la actuacién de
aquella.

— El Director Facultativo de las obras, denominado en adelante, indistintamente,
Ingeniero Encargado o Ingeniero, es la persona natural o juridica designada por la
Propiedad para realizar las funciones de Ingeniero descritas en este Pliego, cuyo
nombramiento serd notificado por escrito al Contratista, si no constara ya en las
condiciones particulares o posteriormente fuera sustituido.

— Direccién de obra: estard formada por el Director Facultativo, los técnicos que

designe la propiedad para este cometido y el Coordinador de Seguridad y Salud en

fase de ejecucion.
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Las atribuciones que se reconocen a la Direccién de Obra en este Pliego y las que figuren
en los demas documentos contractuales para decidir o resolver cuestiones entre las
partes, deben ser siempre entendidas como facultades y al mismo tiempo como
obligaciones de la misma para emitir su opinidén, que por ser objetiva y técnica revestird
especial fuerza y significado. Ello no obstard, empero, para que cualquiera de las partes
pueda discrepar fundadamente de la opinién de la Direcciéon de Obra y poner en marcha, si
lo estima conveniente, el procedimiento arbitral o el ejercicio de las acciones de que se

pueda creer asistida.

Las decisiones de la Direccién de Obra sobre como deben hacerse las obras, sobre
suspension de las mismas o sobre demolicién y reconstruccién de lo ya hecho, serdn
inmediatamente cumplimentadas por el Contratista, sin perjuicio de su derecho a reclamar
posteriormente las compensaciones econdmicas que entienda le corresponden, si asi

resulta de los documentos contractuales:

"Precio unitario", significa la cantidad en euros, que de acuerdo con las condiciones
estipuladas en el presente Pliego, tanto en cuanto concierne a su importe, como en
lo que respecta a su modo de aplicacién a las mediciones de los trabajos efectuados,
servira para valorar las diferentes partes de las obras realizadas por el Contratista.

— "Relacién valorada", es el documento en el que se detalla el célculo del importe de la
ejecucion material de la obra realizada por el Contratista, y en el que se tendran en
cuenta todas las estipulaciones al respecto del presente Pliego.

— "Certificacién", es el documento mediante el que se acreditard al Contratista el
importe de ejecucidn por contrata de las obras realizadas por él. Servira de base para
el calculo de este importe, el de la relacién valorada correspondiente, con sujecién a
las adiciones, deducciones y retenciones estipuladas en el Contrato, y aprobadas por
la Direccién de Obra.

— "Equipo de Magquinaria", significa el conjunto de maquinas, dispositivos, aparatos,
vehiculos, herramientas u objetos de cualquier clase y naturaleza que sean y que se
requieran para la construccién, terminacién y conservacion de las obras, bien sean

permanentes o provisionales pero sin incluir materiales o cualquier otro elemento
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gue haya de formar parte de la obra permanente.

"Planos", son todos aquellos que forman parte del presente Proyecto y a los que se
hace referencia en el presente Pliego, asi como los que se confeccionen con
posterioridad, introduciendo sobre ellos las modificaciones, ampliaciones e incluso
sustituciones que las observaciones o ensayos realizados sobre el terreno aconsejen
con vistas a la mayor seguridad o economia de la obra. Se sefiala expresamente a
estos efectos que solamente serdn considerados como contractuales aquellos Planos
gue sean suministrados al Contratista con la aprobacién firmada de la Direccidn de
Obra.

"Emplazamiento", significa los terrenos y lugares, sobre, debajo, dentro o a través de
los cuales hayan de realizarse las obras y todos los demds terrenos o lugares que
sean expresamente designados en el Contrato como formando parte del
emplazamiento.”

Aprobado", significa expresamente aprobado por escrito. Las aprobaciones verbales

no seran validas a efectos contractuales sin su posterior conformacion por escrito.

Siempre que en el Contrato se indique que el Contratista debe realizar determinado

n n

trabajo "por cuenta", "a su cargo", "sin cargas adicionales para la Propiedad", o con al-

guna otra expresion similar, se entendera que el Contratista no tendra derecho a perci- bir

compensacion adicional de la Propiedad por tal trabajo, y que por tanto sus costos se

consideran incluidos en los de las diversas unidades de la obra.

Siempre que en el Contrato se haga referencia a algin periodo de tiempo expresado en

dias, se entendera que se trata de dias naturales, salvo que expresamente se indique lo

contrario.
ARTICULO 1.4. NORMAS DE APLICACION
1.4.1. CONDICIONES GENERALES

La licitacion de las obras definidas por este Pliego se regira por las Condiciones que al

efecto establezca el Ajuntament de Petra.

Una vez resuelta la adjudicacion del Contrato de las obras, éste se regulard segun lo

preceptuado en las normas que a continuacion se relacionan:
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— Normas de Derecho Administrativo, Mercantil, Civil o Laboral, que sean de
aplicacion.

— Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

— Ley 32/06, de 18 de Octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la

Construccidn, desarrollada en El Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto.

Ademas, la ejecucion de las obras quedara sujeta a las prescripciones legales en materia
de prevencién de riesgos laborales y de seguridad y salud, contenidas tanto en la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales, y en sus normas
de desarrollo, como en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud de las obras de
construccion. lgualmente se tendran en cuenta cuantas disposiciones de cardcter
técnico, general y obligatorio estén vigentes, en materia de seguridad y salud en el
momento de la adjudicacién, o se publiquen durante la vigencia del contrato, si tienen

trascendencia para la seguridad de las obras.
En dicha normativa estan incluidas las siguientes normas:

— Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, 31/1995,de 8 de noviembre, con
las modificaciones realizadas por la Ley 54/ 2003 de 12 de diciembre, de
reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

— Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

— Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto39/1997 de 17 de
enero).

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

— Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccién individual.

— Real Decreto1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
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disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 485/1997, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

— Ordenanza laboral de la construccién de 28 de agosto de 1970.

— Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

— Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre proteccion delos
trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicién al ruido
durante el trabajo. (BOE 2/11/89)

— Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccion Individual. (BOE 28/12/9 2. Correccidn de erratas
BOE24/2/93).

— Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual.

— Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafien riesgos. En particular dorso lumbares para los trabajadores. (BOE
23/ 4/97)

— Ley 32/06, de 18 de Octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la Construccion, desarrollada en El Real Decreto 1109/2007 de 24 de

agosto

1.4.2. CONDICIONES PARTICULARES
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En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en el presente Pliego de

Prescripciones, seran de aplicacién aquellas prescripciones aplicables al tipo de obra de

que se trate contenidas en:

Pliego de Bases Técnicas del Concurso que se establezca para la
contratacion de estas obras
Instruccién para la recepcion de cementos (RCO8) aprobada por Real
Decreto 956/2008, de 6 de junio.
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08, aprobada por Real Decreto
12457/2008, de 18 de julio.
Instruccién de Acero Estructural (EAE), aprobada por Real Decreto
751/2011, de 27 de mayo.
Decreto 53/2012 de 6 de julio, sobre vigilancia sanitaria de las aguas de
consumo humano de las Islas Baleares. BOE Num. 100/2012 de
12/07/2012.
Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se aprueba el
texto refundido de la ley de Aguas.
Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo y todas las disposiciones que lo modifican y desarrollan.

o Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general vy

Edificacion (NCSE-02) aprobada por Real Decreto n° 997/2002 de
27 de septiembre.

UNE-EN 805:2000 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes
exteriores a los edificios y sus componentes.
Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién, 3a
edicién (CEDEX, 2005).
Real Decreto 118/2003 de 31 de enero Lista de sustancias permitidas para
la fabricacion de materiales y objetos plasticos destinados a entrar en
contacto con los alimentos. Ley de proteccion del Medio Ambiente (BOE
23/3/79).

LEY 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del Texto Refundido de la Ley
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de Evaluacion de impacto ambiental de Proyectos.

— Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de
Proyectos

— Ley de Responsabilidad Medioambiental. Ley 26/2007 (23/10/07) BOE
(24/10/07)

— Ley de Responsabilidad Medioambiental. Reglamento. RD 2090/2008
(22/12/08) BOE (23/12/08) BOE (26/03/09).

— Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de
28 de junio sobre Evaluacion del Impacto Ambiental, aprobado por Real
Decreto 1131/1988 de 30 de septiembre (B.O.E. de 5 de octubre de 1988).

— Ley 26/07, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

— Real Decreto 105/08, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccién y demolicion.

— Ley 16/02, de 1 de julio, de Prevencién y Control integrados de la
contaminacion

— Ley 37/03, de 17 de Noviembre, del Ruido

— Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas

— Norma API-5L:2000 Specification for line pipes.

— AWWA M11, Steel pipe. A guide for design and installation.

— UNE-EN-10224:2003 Tubos y accesorios en acero no aleado para el
transporte de liquidos acuosos, incluido agua para consumo humano.

— UNE-EN 10020:2001 Definicion y clasificacion de los tipos de acero.

— UNE-EN 10025:1994 Productos laminados en caliente de acero no aleado
para construcciones metdlicas de uso general. Condiciones técnicas de
suministro.

— Norma 1S0-4200: 1991 Plain and steel tubes/ welded and seamless;general

tables of dimensions and masses per unit length
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— Norma IS0-559:1991 Steel tubes for water and sewage.

— Norma IS0-9691-1:2003 Soldeo y procesos afines.

— Recomendaciones para la preparacion de uniones. Parte 1: Soldeo por arco
con electrodos revestidos/ Soldeo por arco protegido con gas y electrodo
de aporte/ Soldeo por llama/ Soldeo por arco con gas inerte y electrodo
de volframio y Soldeo por haz de alta energia de aceros.

— Norma UNE 14612:1980 Practica recomendada para el examen de las
uniones soldadas mediante la utilizacién de liquidos penetrantes.

— Norma UNE 14618:2000 Inspectores de soldadura. Cualificacién vy
certificacion.

o Norma UNE 36801:1992 (EN 10204:1991)1 Productos metalicos.
Tipos de documentacién de inspeccion.

— UNE-EN 288-1-2-3:1993/A1:1997 Especificacion y cualificacion de los
procedimientos de soldeo para los materiales metdlicos. Partes 11 2 y 3.

— UNE EN 439:1995 Productos de aportacidn para el soldeo. Gases de
proteccion para el soldeo y para el corte con arco eléctrico.

o UNEEN 440:1995 Productos de aportacion para el soldeo. Alambres
y depdsitos para el soldeo por arco con proteccién gaseosa de

aceros no aleados y aceros de grano fino. Clasificacion.

— UNE EN 449:2003 productos de aportacién para el soldeo. Electrodos
revestidos para el soldeo por arco de aceros no aleados y aceros de grano
fino. Clasificacion.

— UNE EN 473:2001 Cualificacién y certificaciéon del personal que realiza
ensayos no destructivos.

— UNE EN 571-1: 1997 Ensayos no destructivos. Ensayo por liquidos
penetrantes. Parte 1: Principios generales.

— UNEEN719:1995Coordinaciéndelsoldeo. Tareas y responsabilidades.

— UNE EN 729 1:1995, Requisitos de la calidad para el soldeo. Soldeo por

fusion de materiales metdlicos. Parte 1: Directrices para su seleccion y
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utilizacion.

— UNE EN 729 2:1995, Requisitos de la calidad para el soldeo. Soldeo por
fusidon de materiales metalicos. Parte 2: Requisitos de calidad completos.

— UNE EN 757:1997, Consumibles para el soldeo. Electrodos revestidos para
el soldeo manual por arco de aceros de alta resistencia. Clasificacion.

o UNE EN 758:1997, Consumibles para el soldeo. Alambres tubulares
para el soldeo por arco con o sin gas de proteccidon de aceros no
aleados y aceros de grano fino. Clasificacion.

— UNE EN 970:1997, Examen no destructivo de soldaduras por fusion.
Examen visual.

— UNE EN 1418 :1998, Personal de soldadura. Ensayos de cualificacién de los
operadores de soldeo para el soldeo por fusidon y de los ajustadores de
soldeo por resistencia para el soldeo automatico y totalmente mecanizado
de materiales metalicos.

— UNE EN 1435:1998/1M:2002, Examen no destructivo de soldaduras.
Examen radiografico de uniones soldadas.

— UNEEN1668:1998, Consumible para el soldeo. Varillas alambres de
aportacién y depdsitos para el soldeo bajo atmdsfera inerte con electrodo
de volframio de aceros no aleados y aceros de grano fino. Clasificacion.

— UNE EN 1713:1998/1M:2002, Ensayo no destructivo de uniones soldadas.
Ensayo ultrasénico. Caracterizacién de las indicaciones en las uniones
soldadas.

— UNE EN 1714:1998/1M:2002, Ensayo no destructivo de soldaduras. Ensayo
ultrasénico de uniones soldadas.

— UNE EN 10224:2003, Tubos y accesorios en acero no aleado para el
transporte de liquidos acuosos, incluido agua para consumo humano.
Condiciones técnicas de suministro.

— UNE EN 12062:1997/1M :2002, Ensayo no destructivo de soldaduras.
Reglas generales para los materiales metalicos.

— UNEEN12534:2000, Consumibles para el soldeo. Electrodos de alambre,
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alambres, varillas y depdsitos para el soldeo por arco de metal con
proteccion gaseosa de aceros de alta resistencia. Clasificacién.

— UNE EN 12535:2000, Consumibles para el soldeo. Alambres tubulares para
el soldeo por arco con proteccidn gaseosa de aceros de alta resistencia
.Clasificacion.

o 1S0-559:1991 Tubos de acero para agua y saneamiento 1S0-4200.

— UNE EN 25817:1994, Uniones soldadas por arco de aceros. Guia sobre los
niveles de calidad en funciéon de las imperfecciones.

— UNE EN ISO 9001:2000, Sistemas de Gestion de Calidad. Requisitos.

— UNE ENISO 13916:1996,Soldeo. Guia para la medida de temperaturas de
precalentamiento, entre pasadas y de mantenimiento del
precalentamiento.

— AWWA (C210-97 Liquid epoxy coating systems for the interior and exterior
of steel water pipelines.

— UNE-EN 10290:2003 Tubos y accesorios de acero para canalizaciones
enterradas y sumergidas. Recubrimientos externos de poliuretano
modificado aplicados en estado liquido.

— UNE-EN ISO 8501-1:2002 Preparacion de los sustratos de acero previa a la
aplicaciéon de pinturas y productos relacionados.

— UNE-EN 12954:2002Protecciéon Catddica de estructuras metalicas
enterradas o sumergidas. Principios generales y aplicacidén para tuberias

— NACE TMO 186-94Método para la deteccidn de poros en revestimientos
"tubular" de 250 a 750 micras.

o NACE RP0188-99 Método estandar para la deteccion de poros en
una superficie conductiva protegida con un revestimiento.

— SSPC-PA2 Método para la medicion del espesor de una pelicula seca con un
medidor electromagnético.

— SSPC-SP1 Limpieza con disolventes.

— UNE EN 10290:2003 Tubos y accesorios de acero para canalizaciones

enterradas y sumergidas. Recubrimientos externos de poliuretano o
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poliuretano modificado aplicados en estado liquido.

— UNE-EN ISO 2409:1996 Ensayo de corte por enrejado

— UNE-EN ISO 2808:2000 Determinacion del espesor de pelicula humeda.

— UNE-EN ISO 4624:2003Ensayo de adherencia por traccion.

— UNE EN ISO 8501/1:2002 Preparacion de los sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados.

— UNE-EN ISO 8502-3:2000 Determinacion de polvo para las superficies
preparadas antes de ser revestidas.

— UNE-EN ISO 8502-6:2001 Determinacion de impurezas solubles en
superficies que se deben pintar.

— UNE-EN ISO 8502-9:2000 Determinacién de sales solubles en agua.

— UNE-EN ISO 8503-2:1996 Caracteristicas de rugosidad del acero
chorreado.

— UNE-EN ISO 8504-1/2/3: 2002 Preparacién de sustratos de acero previa a
la aplicacién de pinturas.

— UNE 48274:2003 Pintura de poliuretano alifatico de acabado brillante de
dos componentes.

— Manual de corrosién y proteccién de tuberias (AEAS, 2001).

— UNE-EN 1295:1998-1, Célculo de la resistencia mecanica de tuberias
enterradas bajo diferentes condiciones de carga. Parte |. Requisitos
generales.

— UNE-EN 736-1:1996, Valvulas. Terminologia.

— UNE-EN 1074:2001, Valvuleria para abastecimiento de agua.
Prescripciones de aptitud al empleo y ensayos de verificaciones aplicables.

— Normas NBE EA-95 Estructuras de acero en la edificacion.

— Eurocédigos :

— ENV 1991: EC 1-Bases de disefio y acciones.

— ENV 1992: EC 2-Estructuras de hormigon.

— ENV 1993: EC 3 - Estructuras metalicas.

— ENV 1994: EC 4 - Estructuras mixtas.
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— ENV 1996 : EC 6- Estructuras de fabrica de ladrillo.

— ENV 1997: EC7 -Proyecto geotécnico.

— ENV 1998: EC8 -Estructuras resistentes al sismo.

— ENV 1999: EC9 - Estructuras de aluminio.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/75), de la Direccion  General de Carreteras y Caminos
Vecinales, aprobado por Orden Ministerial de6 de febrero de 1976.
Ademas son de aplicacion las O.M. de 31de julio de 1986, de 21 de enero
de 1988 (PG-4/88), de 8 de mayo de 1989, de 28 de septiembre de 1989,
de 27 y 28de diciembre de 1999, de 13 de febrero de 2002 y de 16 de
mayo de 2002, sobre modificacidon de determinados Articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, asi
como las Ordenes Circulares 297/88T,322/971 326/2000 y 5/2001.

— Manual de Control de Fabricacion y Puesta en Obra de Mezclas
Bituminosas (MOPU 1978)

— 0.C. 5/2001 sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de
hormigdn.

— 0.C.301/89 T de 27 de Abril sobre sefializacién de obras.

— Ley 20/1986 de 14 de Mayo, basica de Residuos Téxicos y Peligrosos Art.
1y55.

— Orden 28 de Febrero 1989 que regula las situaciones especificas para las
actividades de produccién y gestidn de los aceites usados Art. 1.5.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de bloques
de hormigodn en las obras de construccién (RB-90). Orden de 4-7-90 B.O.E.
11-7-90.

o British Standard Code of Practice for Design of concrete structures
for retaining aqueous liquids. BS8007.

— ACI318. Building Code Requeriments for Reinforced Concrete.

— CEB. Recomendaciones internacionales unificadas en el célculo y ejecucion

de obras de hormigon.
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— Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad elSO14.000 sobre Sistemas de
Gestion Medioambiental.

— Real Decreto 1942/1993,de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

— 0O.M. de 16 de Abril de 1998, Normas de procedimiento y desarrollo del
Real Decreto 1942/1993.

— Reglamento electrotécnico de baja tensidn. Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto (0.M. de 18 de septiembre de 2002).

— Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado
por Real Decreto 3275/1982 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Reglamento de recipientes a presioén.

— Normativa vigente de cada una de las compafiias de servicios cuyas
infraestructuras se repongan o protejan.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua aprobada por O.M. de 28 de Julio de 1974 (B.O.E.
no. 236y 237 de 2,3y 30 de Octubre 1974)

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones (B.O.E. no 228/86 del 23 de Septiembre de 1986).

— Reglamento de Aparatos Elevadores para obras (O.M. 23-5-77B.0O.E. 14-6-
77)

— Instrucciones complementarias MT-BT de 31 de Octubre de1973 y 23 de
Enero de 1978.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales que guarden relacién con obras del presente proyecto, con sus instalaciones

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regulan de modo distinto algun

concepto, se entendera de aplicacion la mas restrictiva. De manera andloga, si lo
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preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en contradiccién con lo

prescrito en el presente Documento, prevalecerd lo establecido en este ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, serdn resueltas
por la Direccién de Obra, que asi mismo determinara, la normativa mas restrictiva en caso

de contradiccion.
ARTICULO 1.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente Proyecto consisten en la construccidon de dos arquetas

para la instalacidon de contadores de sector y la implantacién de un sistema de telecontrol.
La construccién de las arquetas se realizard en la calle Sant Jaume y en la calle Sa Creu.

Se construiran dos arquetas de 4.050 m x 1.350 m para albergar las instalaciones. Ambas

de construidas en hormigén armado.

Una vez realizada la excavacion de las arquetas de instalacion se procedera a regularizar el
fondo y el perimetro de la misma para poder construir la solera de las arquetas. Se

procedera al replanteo de las piezas y tuberias de conexién.

Una vez realizado el montaje de las piezas se procedera a realizar los cortes de suministro

en la red en baja para finalizar la conexidn.

La tuberia de conduccidn de la red en baja es de 160 mm de diametro y estd construida en

PEHD.
Se dota al conjunto de valvula de compuerta, filtro, y caudalimetro.
ARTICULO 1.6. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL CONTRATISTA

El Director de Obra, como representante del Ajuntament de Petra, resolvera sobre todos
los problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos del presente Proyecto,
de acuerdo con las atribuciones que le conceda el Ajuntament de Petra y que seran

conocidas por el contratista

En concreto, el Contratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad
y acopio de materiales, ejecucién de las unidades de obra, interpretacion de planos y
especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y
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precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la
conservacion del medio ambiente que pueda ser afectado por las instalaciones o por la

ejecucion de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

De forma muy especial, dado el caracter de las instalaciones en funcionamiento de la
planta, el Contratista tendra que pedir autorizacion expresa de la Direccién de obra para
realizar excavaciones o demoler pavimentos en zonas en las que se pueda interferir con

dicho funcionamiento.
ARTICULO 1.7. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Jefe de Obra y Delegado del Contratista quedara adscrito a la obra con caracter
exclusivo. Serd formalmente propuesto por el Contratista al Director de la Obra, para su
aceptacién, que podra ser denengada por el Director, en un principio o en cualquier
momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello a juicio de éste. Tendra
obligacion de residencia en las proximidades de la obra y no podra ser sustituido por el

Contratista sin la conformidad por escrito del Director de Obra.

El Director de Obra podrd ordenar que no se ejecute la obra si no estd nombrado, aceptado
y presente un Jefe de Obra del Contratista, siendo en tal caso el Contratista el responsable

de la demora y sus consecuencias.
ARTICULO 1.8. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de Obra, con obligacion de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras
personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o
verificar el mensaje y confirmarlo, segiin su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello
sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal

subalterno, que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de qlue todas las

comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y
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mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su

consulta en cualquier momento.

El Jefe de Obra tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo
de los trabajos de la obra e informara al Director de Obra a su requerimiento en todo

momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado se hace extensivo a los trabajos que efectien subcontratistas o destajistas

gue hayan sido autorizados por la Direccién de Obra.

Se abrira el Libro de Ordenes, que serad diligenciado por el Director y permanecerd

custodiado en obra por el Contratista.

Se abrira el Libro de Incidencias de acuerdo con lo previsto en el R. D. 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras

de construccién.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por el Coordinador de Seguridad y Salud.
ARTICULO 1.9. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1.9.1. REPLANTEO GENERAL DE LAS OBRAS Y COMPROBACION DEL MISMO

La Direccidon de Obra, en presencia del Contratista, procedera en el plazo de un mes,
contando a partir de la formalizacién del Contrato, a efectuar la comprobacion del
replanteo, de cuyo resultado se extendera el correspondiente Acta de Comprobacion del
replanteo, en la que se reflejardn todas las incidencias del mismo vy, expresamente, todo
cuanto concierna a las caracteristicas geométricas de la obras y a cualquier otro punto que

en caso de disconformidad pueda afectar el cumplimiento del Contrato.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la posicién y disposicion
real de los terrenos, y la viabilidad del proyecto, la Direcciéon de Obra, dara la autorizaciéon
para iniciarlas, haciendo constar este extremo, en el Acta de Comprobacién efectuada, de

cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.

Los gastos de toda indole originados por los trabajos de campo y gabinete necesarios para

la realizacién del replanteo, y para la confeccidn del Acta, serdn a cargo del Contratista,
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quien se responsabilizard de la conservacion y reposiciéon de los hitos y referencias

colocados en el terreno.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hecho por la Administracion,
seran efectuados por el Contratista, segln vayan siendo necesarios para la realizacién de
las distintas partes de la obra, debiendo obtener conformidad escrita de la Direccion de
Obra antes de comenzar la parte de que se trate, sin cuyo requisito serda plenamente
responsable de los errores que pudieran producirse y tomard a su cargo cualquier

operacion que fuera necesario para su correccion.

El Contratista estd obligado a poner en conocimiento de la Direccién de Obra cualquier
error o insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general hecho por la
Administracién, aun cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacion
previa que da lugar al Acta. En tal caso, el Contratista podra exigir que se levante Acta
complementaria de ésta, en la que consten las diferencias observadas y la forma de

subsanarlas.
1.9.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

En el plazo de 10 dias, a partir de la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo, el
Contratista presentard el Programa definitivo de ejecucion de los trabajos .Este Programa

incluird los datos siguientes:

— Mediciones y cubicaciones, de las distintas partes de la obra a realizar.

— Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con
ex- presion de sus necesidades y rendimientos medios.

— Estimacion en dias de calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de
obra.

— Valoraciéon mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los
precios unitarios y normas contractuales.

— Representacién grafica de las diversas actividades, en un grafico de barras y en un

diagrama espacios-tiempos
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Si del Programa de Trabajos se dedujera la necesidad de modificar cualquier condicién
contractual, dicho Programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y

la Direccién de Obra, acompafidandose la correspondiente propuesta para su aprobacion.

Si el Contratista, durante la ejecucion de la obra, se viese obligado a alterar la
programacion realizada, deberd ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra, al
menos con quince (15) dias de antelacién a la fecha prevista como origen de dicha
alteracion. Por otra parte, la Direccién de Obra se reserva el derecho de modificar la
marcha prevista de los trabajos, poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez (10)

dias de antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

La Direccidon de Obra y el Contratista revisaran al menos una vez al mes, la progresion real
de los trabajos asi como los trabajos a realizar en el periodo siguiente, sin que estas
revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados

en la adjudicacion.
1.9.3. INICIO DE LAS OBRAS

En el Acta de comprobacién de replanteo, la Direcciéon de Obra se definird sobre el
comienzo de las obras, las cuales comenzardn al dia siguiente de la firma de este
documento, si no se recoge ninguna incidencia. El plazo de ejecucidon de los trabajos
estipulado en el Contrato comenzara a contar a partir de la fecha de orden de inicio de las

Obras.
1.9.4. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer durante el desarrollo de los trabajos, de aquellos terrenos
proximos al tajo mismo de la obra, que estén expresamente recogidos en el proyecto como
ocupaciodn temporal, para el acopio de materiales, ubicaciones de instalaciones auxiliares y

para el movimiento de equipos y material.

Serd de cuenta del Contratista y de su responsabilidad, la reposicion de los referidos
terrenos a su estado original, asi como la reparaciéon de los dafios que hubiera podido

ocasionar.
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También sera de cuenta del Contratista la provision de aquellos accesos provisionales que,
no estando expresamente incluidos en el Proyecto, decidiera utilizar para la ejecucién de la
obras, no pudiendo reclamar ningln tipo de coste, que la utilizacion de tales terrenos

pueda originar.

El Contratista utilizard para el desarrollo de los trabajos el terreno disponible y prohibira a

sus empleados la utilizacién de otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista haya tomado posesién del terreno, si fuese necesario por
razones de seguridad o asi lo exigiesen las ordenanzas o reglamentacién que sea de
aplicacion, procedera a su vallado, mediante barreras metdlicas portatiles, cuyo coste serd

a su cargo.

Antes de cortar el acceso a una propiedad el Contratista previa aprobacién de la Direccién
de Obra, informara con quince (15) dias de anticipacion a los afectados y les proporcionara

un acceso alternativo, los cuales no seran de abono.
1.9.5. ACCESOS A LAS OBRAS

Los caminos y accesos provisionales a las diferentes partes de las obras, serdn de cuenta
del Contratista, el cual quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras,
construcciones o instalaciones de servicio publico o privado que se vean afectados por la

construccidn de los referidos caminos y obras provisionales.

El Contratista también esta obligado a colocar la sefializacién necesaria en los cruces o
desvios con las obras de infraestructura existente, y a retirar por su cuenta, todos los
materiales sobrantes, dejando la zona ocupada perfectamente limpia, y de analoga manera

a como se la encontré al iniciar los trabajos.

En el caso de que estos caminos interfieran con el desarrollo de los trabajos de las obras
objeto del Proyecto, las modificaciones posteriores a realizar en el desarrollo de las obras,

seran por cuenta del Contratista.

Los caminos particulares o publicos que haya usado el Contratista para el acceso a las
obras, y que hayan sido deteriorados por su uso, deberan ser reparados por su cuenta, si
asi lo exigiesen sus propietarios.
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Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de
estos accesos provisionales a las obras, y que no estén previstas en el Proyecto, serdn
gestionadas por el Contratista, corriendo a su cargo las indemnizaciones correspondientes
asi como la realizacidon de los trabajos necesarios para restituir los terrenos a su estado

inicial.
1.9.6 INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista dispondrd por su cuenta la oficina en obra para la Direccién de Obra, las
oficinas, almacenes, instalaciones sanitarias y demas obras auxiliares que se consideren

necesarias para el correcto desarrollo de los trabajos.

Sera también de cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras. Estas instalaciones, asi como las obras que ser requieran para ellas,
deberan realizarse de acuerdo con la legislacién vigente y siguiendo las Normas de la

Compaiiia suministradora.

El Contratista debera presentar con la antelacién suficiente a la Direcciéon de Obra, la
ubicacidn y forma definitiva de estas instalaciones, con objeto de que la misma, pueda dar
su conformidad, la cual no eximira la responsabilidad del Contratista tanto en la calidad

como en los plazos de ejecucidn de las obras definitivas.
ARTICULO 1.10. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.10.1. REPLANTEO DE DETALLE

La Direccidén de Obra debera aprobar previamente al inicio de cualquier parte de la obra los
replanteos de detalle necesarios para su ejecucion, suministrando previamente al
Contratista toda la informacidn que considere precisa para que aquellos puedan ser

realizados.

Los gastos de toda indole originados por la realizacion y comprobacion de estos replanteos
de detalle serdn a cargo del Contratista incluyendo expresamente entre ellos, el suministro

de los materiales, instrumentos, equipos y mano de obra necesarios.

1.10.2. MAQUINARIA'Y PERSONAL DE LA OBRA
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Con la antelacién prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situara en las obras el
personal y los equipos de maquinaria que, para realizarlas, se comprometio a aportar, en la
licitacion.

La Direccién de Obra no ordenara el comienzo de una Unidad de Obra hasta que
compruebe la existencia del personal, maquinaria y materiales adecuados para la reali-

zaciéon de la misma, de acuerdo con lo indicado por el Contratista en la licitacion. El

Contratista no podra empezar una nueva unidad sin cumplir estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, seran
examinados y probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuaciéon de
supotencia y capacidad al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado), por la

Direc- cion de Obra y no podran ser empleados en la obra sin la aprobacién previa de ésta.

Las instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra durante
el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberan mantenerse en
todo momento en condiciones satisfactorias de trabajo mediante las reparaciones y

sustituciones que sean precisas.

No podran retirarse de la obra, sin la autorizacién expresa de la Direccion de Obra. Se
sefiala expresamente que si durante la ejecucion de las obras se observase que, por
cambio de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos
aprobados no son iddneos al fin propuesto, el Contratista debera sustituirlos por otros que

lo sean, previo permiso por escrito a la Direccion de Obra.
1.10.3. MATERIALES

Las procedencias de los materiales requeridos para la ejecucién del Contrato seran
obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que
estime oportuno y cumplan las condiciones requeridas para la correcta ejecucion de la
obras. No obstante, deberd tener muy en cuenta las recomendaciones que, sobre la
procedencia de materiales, sefialen los documentos informativos del Proyecto y las

observaciones complementarias que pueda hacer la Direccién de Obra.
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El Contratista notificard a la Direccidon de Obra con suficiente antelacidn, las procedencias
de materiales que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite la citada Direccién,
las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacidn, tanto

en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no

haya sido previamente aprobada por la Direccion de Obra.

En el caso de que las procedencias de materiales fueran sefialadas concretamente en el
Proyecto o en los Planos, el Contratista deberd entender tales procedencias como
indicativas, si bien debera justificar su no empleo. Si posteriormente se comprobara que
dichas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Adjudicatario fijard las nuevas
procedencias, y propondrd las modificaciones que estime pertinentes, de acuerdo con la

Direccién de Obra sin tener por ello derecho a reclamacién econémica alguna.

Las indicaciones sobre la procedencia de los materiales y su volumen deben entenderse
como orientativas y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como comple- mento de la
informacién que el Contratista debe adquirir directamente con sus propios medios,

previamente a la presentacién de su oferta.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga
de la excavacidn, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en es- tas
Prescripciones. Para utilizar dichos materiales en otras obras, sera necesaria la autorizacién

de la Direcciéon de Obra.
1.10.4. ACOPIOS

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacion escrita de la Direccion de Obra,
efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la zona de la obra
en construccién y en aquellas zonas marginales de la misma que defina la citada Direccion
de Obra. Se cuidara especialmente de no obstruir los desaglies o cunetas y de no interferir

el trafico.
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Los materiales se almacenaran de forma tal, que se asegure la preservacién de su calidad
para utilizacion en la obra, requisito que deberd ser comprobado en el momento de su
utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan

recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del

Contratista.
1.10.5. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Con objeto de garantizar que todos los materiales, equipos, instalaciones y estructuras, se
construyan de acuerdo con el contrato, cédigos normas y especificaciones de disefio, el
Contratista efectuara el correspondiente Control de Calidad, que comprendera los

siguientes aspectos:

— Control de materias primas

— Control de calidad de los equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su
proceso de fabricacion.

— Control de la ejecucién de la obra y montaje de los equipos.

— Inspeccidn y pruebas con objeto de efectuar el control de calidad de la obra termi-

nada.

Programa de garantia de calidad

El Contratista antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, enviard a la
Direccién de Obra, el correspondiente programa de garantia de Calidad el cual incluird al

menos los siguientes conceptos:

— Organizacién

— Procedimientos e Instrucciones

— Control de materiales y suministros (FICHAS DE EQUIPOS y MATERIAL EQUIPO
HIDRAULICO)

— Normas para el almacenamiento y transporte

— Trabajos especiales

Pagina 43 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

— Inspecciones

Organizacidn

Se incluird un organigrama especifico de la garantia de Calidad de acuerdo con el tipo de
obra, las necesidades y exigencias de la misma, los medios a utilizar, ya sean propios o

ajenos, y la interdependencia que debe existir entre cada uno de ellos.

Procedimientos e Instrucciones

En el programa de Garantia de Calidad, se incluird una relacion de los procedimientos,
instrucciones y ensayos que es necesario realizar en cada una de las actividades incluidas
en el presente Proyecto, de forma que se pueda garantizar que todas las obras realizadas
cumplan con lo indicado en las presentes Prescripciones, asi como con las Normas que

sean de aplicacion.

Control de materiales y suministros

El Contratista presentard a la Direccion de Obra y para cada equipo una relacién con
nombre y direccidon de al menos dos posibles suministradores, asi como la calidad de los

materiales propuestos. De éstos la Direccién de Obra elegira el que estime mas adecuado.

No se podrd instalar ningin material ni equipo sin que haya recibido la aprobacién

correspondiente por parte de la Direccién de Obra.

La documentacién a presentar para cada equipo o material, sera como minimo la siguiente:

Plano de conjunto del equipo.

— Plano de detalle.

— Documentacién complementaria suficiente para que la Direccion de Obra pueda
tener la informacién necesaria para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

— Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media, y caracteristicas.

— Normas de acuerdo con las que ha sido disefiado.

— Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cuales de ellas

deben realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras deberd avisarse a la

Direccién de Obra con quince (15) dias de anticipacion a la fecha de las pruebas.
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— Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales
presupuestados.

— Manifestacién expresa de que los equipos propuestos cumplen con todos los
reglamentos vigentes que puedan afectarles.

— Protocolo de pruebas, que estard formado por el conjunto de Normas que para los
diferentes equipos presente el Contratista y serd utilizado para la comprobacién de

los equipos a la recepcion.

En el caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna Norma
Oficial, y deban desarrollarse bajo condiciones particulares, el Contratista esta obligado a
presentar cuanta informacién complementaria estime conveniente la Direccién de Obra,
quien podra rechazar el equipo propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no

ofrece garantias suficientes.

Almacenamiento y transporte

El programa a desarrollar por el Contratista deberd indicar los procedimientos e
instrucciones propias relativas al cumplimiento de las Normas exigidas para la

manipulacién y transporte de los materiales y equipos utilizados en la obra.

Trabajos especiales

Dentro de los trabajos especiales se incluyen los de soldadura, ensayos, pruebas etc. los
cuales seran realizados por personal cualificado del Contratista, de acuerdo con los

Cdédigos, Normas y Especificaciones a cumplir.
El programa definira los medios para asegurar, cumplir y documentar tales requisitos.

Plan de Control de Calidad

Para cada una de las actividades de obra que comprende el presente Proyecto, el
Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad, que debera ser

aprobado por la misma.
Como minimo el Plan afectard a las siguientes actividades:

— Recepcion de materiales
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— Fabricacion de tuberias
— Colocacién de tuberias
— Rellenos y compactaciones de zanjas

— Fabricacidn y transporte del hormigén

El Plan de Control de Calidad incluird como minimo la descripcion de los siguientes

conceptos que le sean aplicables, segun la actividad a realizar:

— Descripcidn y objeto del plan

— Cbdigos y Normas aplicables

— Materiales a utilizar

— Planos de construccién

— Procedimientos de inspeccién, ensayos y pruebas
— Proveedores y suministradores

— Transporte y almacenamiento

— Documentacién a generar durante la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

En los articulos de las presentes Prescripciones se indican el tipo y numero de ensayos a

realizar de forma sistematica durante la ejecucidon de la obra para controlar la misma.

La Direccién de Obra podra modificar los mismos con objeto de conseguir el adecuado
control de calidad de los trabajos, asi como recabar del Contratista la realizacion de

controles no previstos en el Proyecto.

Todos los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que
contrae en cumplimiento del Control de Calidad y de lo indicado en estas Prescripciones,
seran de su cuenta y se consideran incluidos en los precios del Proyecto. Dentro de los
ensayos y pruebas se consideran incluidos los que realice el Contratista como parte de su
propio Control de Calidad, como los establecidos por la Administracion para el Control de
Calidad de "Recepcién" y que estan definidos en estas Prescripciones o en la Normativa

general que sea de aplicacién al presente Proyecto.

Control de calidad por parte de la Direccion de Obra
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La Direccion de Obra, podra mantener por su cuenta, un equipo de Inspeccion y Control de

Calidad con objeto de realizar ensayos de homologacidn y contradictorios.

Para la realizacién de dichos ensayos la Direccién de Obra, tendrd acceso en cualquier
momento a los distintos tajos de la misma, fabricas y procesos de fabricacién, laboratorios,
etc. El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales que hayan de ser

ensayados, y dara las facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos si como consecuencia de los mismos el material o
unidad de obra cumple con las exigencias de calidad, serad por cuenta de la Administracion

y por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

— Si como consecuencia de los mismos, el material o unidad de obra es rechazado
— Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra, que hayan sido previamente rechazados en los

ensayos efectuados por la Direccién de Obra.
1.10.6. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos seran autorizados por la Direccién de Obra y realizados Unicamente
en las Unidades que ella indique. El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion,
del tipo de intensidad que la Direccion de Obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado

mientras duren los trabajos.
1.10.7. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, deberdn ser derruidos a su costa si la

Direccién de Obra lo exige, y en ningun caso seran abonables.

El Contratista serd responsable de los danos y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para el Propietario. Igual responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucion de

trabajos que la Direccién de Obra repute como defectuosos.

1.10.8 MANTENIMIENTO DE SERVICIOS, TRAFICO Y PASO
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El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, camino o paso de peatones o vehiculos,
deberd realizar las operaciones de tal forma que, bajo ningun aspecto, se pueda

interrumpir el servicio o trafico, debiendo realizar los trabajos necesarios para ello.

Si fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir infraes-
tructura provisional, etc., la construcciéon y conservacion durante el plazo de utilizacion
serad de cuenta del Contratista, no recibiendo el mismo abono alguno por estos conceptos,

ya que se consideran incluidos en los precios de la correspondiente unidad de obra.
1.10.9.  SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista quedard obligado a sefializar a su costa las obras objeto del Contrato, con
arreglo a la normativa vigente, a la que sefialen los Organismos competentes y a las
instrucciones de la Direccion de Obra, siendo responsable del cumplimiento de la

legislacién vigente.

Se podran poner en la zona de obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por parte

del Contratista, cumpliendo lo indicado por la Direccién de Obra.

En aquellos lugares que indique la Direccion de Obra, el Contratista esta obligado a colo-
car carteles informativos de la obra a realizar, siendo a cargo del mismo, todos los gastos

que esto origine.
1.10.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Lluvias.-Durante las diversas etapas de la construccién, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desaglies se
conservaran y mantendrdan de modo que no se produzcan erosiones en los taludes

adyacentes.

Incendios.- El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en las

Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten por la Direcciéon de Obra.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacién de los que se requieran para la

ejecucién de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se puedan producir.
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Si por cualquier causa, excepto catastréfica, los supuestos antes enumerados se
produjeran, todos los gastos para subsanar los dafios, incluyendo los medios que fueran
necesarios para minimizarlos (equipos de extincién, por ejemplo) serdn por cuenta del

Contratista.

Emergencias.- El Contratista sera responsable de disponer de la organizacion necesaria con
objeto de solucionar emergencias relacionadas con las obras del contrato, aunque se
produzcan fuera de las horas de trabajo, y comunicara a la Direccion de Obra, la forma de

localizacidon del personal responsable de estos trabajos.
1.10.11. MODIFICACIONES DE OBRA

La Direccidon de Obra tendrd, en todo caso y momento, libertad para introducir en el curso
de la ejecucién de las obras, las modificaciones, adiciones, reducciones o supresiones que
estime conveniente, siempre que lo sea por causas previstas en el Pliego de clausulas
Aministrativas y previa autorizacion del 6rgano de contratacion. El Contratista estd
obligado a realizar las obras con estricta sujecidon a las modificaciones que se le fijen sin
gue por ningun motivo pueda disminuir el ritmo de los trabajos ni suspender la ejecucién

de las partes modificadas.

En el caso en el que la aparicién de unidades de obra no previstas en los Cuadros de
Precios con la consiguiente fijacidn contradictoria de su precio unitario, o la alteracion en
su numero de unidades ya previstas en dichos Cuadros, originen la modificacién en mas o
en menos de un veinte (20) por ciento del Presupuesto de ejecucién material de las obras,

tanto la Administracion como el Contratista podran solicitar la revision del Contrato.

En ningun caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras objeto de este
Pliego, sin la previa aprobacidn técnica y econdmica por parte de la Direccién de Obra y, en
caso de efectuarlas, estara obligado a la demolicién de lo ejecutado sin que le sean de

abono.

Todo ello de acuerdo con la normativa vigente en materia de contratacién del sector

publico.
ARTICULO 1.11. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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1.11.1. GENERALIDADES

Hasta que tenga lugar la recepcion, el Contratista responderd de la ejecucién de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno
la circunstancia de que la Direccién de Obra haya examinado o reconocido, durante su
construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan

sido incluidos estos y aquellas en las mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para creer
gue existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccién de Obra ordenard, durante el
curso de la ejecucién y siempre antes de la recepcién definitiva, la demolicién y
reconstruccién de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones

precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccion de Obra ordena la demolicién y reconstruccidn por advertir vicios o defectos
patentes en la construccién, los gastos de esas operaciones serdan de cuenta del

Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccién de unidades de obra por creer
existentes en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran al Contratista si resulta
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos, caso contrario le serdn

abonados.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion de
Obra con la suficiente antelacidn, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definen, cuya conformidad

suscribira el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste

obligado a aceptar las decisiones de la Direccion de Obra sobre el particular.

La Direccion de Obra tomando como base las mediciones de las unidades de obra

ejecutada a que se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara la
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correspondiente relacién valorada al origen y ésta debera ser conformada por la citada Di-

reccién y el representante del Contratista.

El Contratista estard obligado a la realizacion y utilizacidon de todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién y acabado de
cualesquiera unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en la des-

composicién o descripcién de los precios.
1.11.2. MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y si fuera,
sin embargo, admisible a juicio de la Direccidn de Obra podrd ser recibida, pero el
Contratista quedard obligado a conformarse con la rebaja que la Direccion de Obra
apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con

arreglo a las condiciones del contrato.
1.11.3. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecidn a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a

los Precios del Cuadro n2 1 del Presupuesto.

Cuando, como consecuencia de rescisién o por otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n? 2, sin que pueda pretenderse
valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho

Cuadro.

En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna de insuficiencia de los
precios de los Cuadros u omisién del coste de cualquiera de los elementos que cons-

tituyen los referidos precios.

1.11.4. CONDICIONES PARA FUAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO
PREVISTAS

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesario la fijacién de los
precios contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos:

jornales, seguridad social, materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacién de
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la obra, asi como los restantes precios que figuren en el Proyecto y que pueden servir de

base.

La fijacion del precio habrd de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que
hubiese de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de
confeccionar este requisito, el Contratista estara obligado a conformarse con el precio que

para la misma sefale la Direccién de Obra.
1.11.5. ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Serdn objeto, para su abono, de mediciones detalladas, valorandose cada unidad al precio

gue, para la misma figure en el Cuadro n21
1.11.6.  ABONO DE LOS ACOPIOS

Se abonaran las armaduras, cemento y todos aquellos materiales que no puedan sufrir
dafio o alteracidn de las condiciones que deban cumplir, siempre y cuando el Contratista
adopte las medidas necesarias para su debida comprobacidn y conservacion a juicio de la
Direccién de Obra, no pudiendo ser ya retirados de los acopios mas que para ser utilizados

en obra.

La certificacion de acopios se realizard de acuerdo a la normativa vigente, siempre y
cuando constituyan unidades completas y hayan sido aprobadas por la Direccién de Obra

los ensayos de materiales y funcionamiento en taller correspondiente.

1.11.7. RETENCIONES EN EL ABONO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES SUJETAS A
PRUEBA

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser
objeto de prueba no se abonara su total importe a los precios que resulten de la aplicacion
del Cuadro de Precios n21 hasta tanto se hayan ejecutado pruebas suficientes para
comprobar que la parte de las instalaciones en cuestién cumplen las condiciones sefialadas

para las mismas en el presente Pliego.

Del importe de dichas instalaciones se podra retener un 5% hasta la ejecucidn satisfactoria
de las pruebas, de cuyo resultado se levantara Acta, pudiendo acreditarse el5% retenido en

la siguiente certificacion o en la medicidn final, segin corresponda.
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1.11.8. ABONO DE OBRAS Y/O EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos, se aplicaran los Precios del
Cuadro n? 2 disminuidos en el tanto por ciento que, a juicio de la Direccidon de Obra,
corresponde a las partes de la unidad fraccionaria o al total de la unidad considerada,
cuando la parte o partes defectuosas afecten al funcionamiento de la unidad, de manera

gue el mismo no pueda cumplir con lo establecido en las cldusulas de las garantias.
1.11.9. ABONO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran
abonados separadamente, a no ser que expresamente se indique lo contrario en el

Contrato.
ARTICULO 1.12. OTROS GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de construccidon, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de
proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos o
carburantes, los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y evacuaciéon de
desperdicios y basuras; los de construccién, conservacién y retirada de pasos y caminos
provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demdas recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras; los derivados de dejar
transito a peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras; los de construccién,
conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza
de los lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y el acondicionamiento y limpieza de las superficies
ocupadas, para recuperar su estado original. Asimismo, sera de cuenta de la Contrata los

gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las obras.
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Serd de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el
suministro de agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicion de

dichas aguas y energia.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los
materiales rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas para la
redaccidn de certificaciones y los ocasionados por la medicidn final; los de las pruebas,
ensayos, reconocimiento y toma de muestras para las recepciones parciales y totales, de
las obras; la correccién de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes
citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias, accidentes o dafios que se
produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construcciéno falta de precaucién y la

reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Seran de cuenta del Contratista la tramitacién, adquisicion, alquiler o férmula de uso que

proceda de las canteras para obtener materiales de construccion o productos de préstamo.

Especialmente, si fuera necesario, serd de cuenta del Contratista la tramitacion,
negociacién, adquisicién, alquiler o formula de uso que proceda de los vertederos o
escombreras destinados a verter los productos sobrantes de las excavaciones, incluso la
indemnizaciéon a los propietarios, canon de vertedero, etc. Las canteras, préstamos y

escombreras quedaran supeditados a la aprobacidn de la Direccién de Obra.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafos que se causen con las obras, el establecimiento de
almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen con la habilitacion de caminos y vias
provisionales para el transporte de aquellos o para apertura y desviacidon que requieran la

ejecucion de las Obras.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién de la Direccidon de Obra, en lo que
se refiere a ubicacion y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi

lo exija.

Serdn de cuenta del Adjudicatario, los gastos que se originen, en la redaccién de proyectos,

autorizaciones de puesta en marcha, y demas requisitos necesarios para la puesta en
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servicio de aquellas partes de las obras que como lineas eléctricas, centros de
transformacién y otras instalaciones necesiten la preceptiva autorizacién de cualquier Ad-

ministracion.

El Contratista esta obligado también a ejecutar el Plan de Seguridad y Salud, en el que se
analizaran los riesgos derivados de las obras, definiendo en consecuencia las medidas de

prevencion y proteccion que serd necesario adoptar en cada caso.

Dentro del Proyecto se incluird el Programa de formaciéon del Personal, asi como el de

Seguridad y Salud.
ARTiCULO 1.13. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez finalizadas las obras y de acuerdo con el art.163 del 1098/2001 RGLCAP se
procedra a la recepcién de las obras, a la que concurrird el responsable del contrato
designado por la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la

direccion de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcién, el rgano de contratacion
deberd aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que serd abonada al

contratista a cuenta de la liquidacién del contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta,
las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el

plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
Director de las mismas sefialara los defectos observados y detallard las instrucciones
precisas fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista
no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar

resuelto el contrato.

El plazo de garantia se establecerd en el pliego de clausulas administrativas particulares
atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo
casos especiales.
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Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el
director facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactard un informe
sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedard relevado de
toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo siguiente, procediéndose a la
devolucién o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en su caso, al pago
de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el
caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a
deficiencias en la ejecucién de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de
garantia, el director facultativo procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista
para la debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el
cual continuard encargado de la conservacién de las obras, sin derecho a percibir cantidad

alguna por ampliacion del plazo de garantia.

Siempre que por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el
expediente el drgano de contratacién acuerde la ocupacién efectiva de las obras o su
puesta en servicio para el uso publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de
recepcidén, desde que concurran dichas circunstancias se produciran los efectos y
consecuencias propios del acto de recepciéon de las obras y en los términos en que

reglamentariamente se establezcan.

Recibidas las obras se procederd seguidamente a su medicién general con asistencia del
contratista, formuldndose por el director de la obra, en el plazo de un mes desde la
recepcidn, la medicién de las realmente ejecutadas de acuerdo con el proyecto. A tal
efecto, en el acta de recepcidn el director de la obra fijarad la fecha para el inicio de dicha

medicidon, quedando notificado el contratista para dicho acto.

Para realizar la medicion general se utilizaran como datos complementarios la
comprobacion del replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas desde el
inicio de la ejecucién de la obra, el libro de incidencias, si lo hubiera, el de 6rdenes y

cuantos otros estimen necesarios el director de la obra y el contratista.
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De dicho acto se levantard acta en triplicado ejemplar que firmaran el director de la obra'y
el contratista, retirando un ejemplar cada uno de los firmantes y remitiéndose el tercero

por el director de la obra al érgano de contratacion.

Sobre la base del resultado de la medicidn general y dentro del plazo que de 30 dias, el

director de la obra redactara la correspondiente relacién valorada.

14.PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HAN DE SATISFACER LOS
MATERIALES

ARTICULO 2.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA TODOS LOS MA- TERIALES
2.1.1. PROCEDENCIA

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes, que habrdn de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.
La puesta en obra de cualquier material no atenuara en modo alguno el cumplimiento de

las especificaciones.

En el caso que figure ficha descriptiva de los elementos o equipos , estos deberan ajustarse

a lo previsto en las fichas.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los mate- riales,

gue habran de ser aprobados por la Direccidon de Obra previamente a su utilizacién.

Esta aprobacién se considerara otorgada si la Direccion de Obra no expresa lo contrario en
un plazo de diez dias naturales a partir del dia en que el Contratista formule su propuesta
de procedencia del material y entregue, en su caso, a la Direccién de Obra las muestras
precisas para los ensayos. La Direccién de Obra podra ampliar este plazo, comunicdndolo
asi al Contratista dentro de él, siempre que los ensayos o pruebas necesarias para

determinar la calidad de los materiales asi lo exijan.

Para el caso de que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista deberd

presentar a la Direccion de Obra:

— Certificado de origen

— Certificado de calidad del fabricante (con inclusidon de pruebas si le fueran
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requeridas)

— Factura proforma a los quince dias de la emision del pedido

Asimismo, el Contratista debe informar adecuadamente a la Direccién de Obra sobre las

posibilidades de acogerse a los beneficios de exencidn arancelaria.
Todos los gastos derivados de esta tramitacion seran de cuenta y cargo del Contratista
2.1.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras objeto del presente Proyecto, deberan
cumplir las condiciones que se exigen en las presentes Prescripciones, y las normas que les
sean de Aplicacion y ser aprobados por la Direccion de Obra. Cualquier trabajo que se
realice con materiales no ensayados, o que no hayan sido aprobados por la Direccién de

Obra, sera considerado como defectuoso, o incluso rechazable.

El contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios designados y

posteriormente retirar, una cantidad suficiente de material a ensayar.

El contratista establecerd a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la
suficiente antelacion para que pueda asegurarse el control de calidad de losmismos, antes
de su empleo en obra, debiendo establecer la suficiente garantia y protec- cién con objeto

de asegurar el mantenimiento de sus caracteristicas para su empleo en obra.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra con cargo al

Contratista, o vertidos en los lugares que la Direccion de Obra indique.

En el caso que se utilicen elementos prefabricados, el control de Calidad de los mismos, se

realizard en los talleres o lugar de fabricacion.

Cuando los materiales no cumplan la calidad exigida en estas Prescripciones, o se
demuestre que no son adecuados para su utilizacion, la Direccién de Obra, deberd ordenar
al Contratista que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones

exigidas.
2.1.3. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

Presentacion previa de muestras
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No se podra realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales sin que,
previamente, se hayan presentado por el Contratista muestras adecuadas para que puedan
ser examinadas y aceptadas, en su caso, en los términos y forma prescritos en estas

Prescripciones o que en su defecto pueda decidir la Direccidn de Obra.

Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados, se llevardn a cabo en el laboratorio que designe la

Direccidon de Obra.

Se utilizardn para los ensayos, las normas que en los diversos articulos de este capitulo se

fijan. Siempre se empleardn las normas vigentes para cada tipo de ensayo.

Se indican en el presente Pliego, con las siglas N.L.T., las normas publicadas por el
Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del “Centro de Estudios y Experi-

mentacion de Obras Publicas”.

M.E. indica métodosyde ensayo de la Instruccion EHE-08 especial para estructuras de

hormigdn armado y pretensado.

Se designan por UNE, las normas del Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo y por

A.S.T.M. las normas de la “American Society for Testing of Materials”.

El numero de ensayos que se fija en cada articulo, es minimo y en el caso de indicarse
varios criterios para determinar su frecuencia, se tomard aquel que exija una frecuencia

mayor.

La Direccidn de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
conseguir el adecuado control de calidad de los trabajos, y podra exigir al Contratista la

realizacion de ensayos no previstos en el Proyecto.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos
realizados, se sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de
Construccién, del "Centro de Estudios y Experimentacidn de Obras Publicas", siendo

obligatoria, para ambas partes, |la aceptacidn de los resultados que en él se obtengan.

Gastos de los ensayos
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Todos los gastos de prueba y ensayos de los materiales serdn, en todo caso, de cuenta del
Contratista hasta el 1% del presupuesto de ejecucidon material de la obra y se consideran
incluidos en los precios de unidades de obra. El Contratista suministrara por su cuenta, a
los laboratorios sefialados por la Direcciéon de Obra, y de acuerdo con ellos, una cantidad

suficiente del material a ensayar.
2.1.4. TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en
vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademdas de cumplir todas las
disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se
precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible

vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion.
La Direccién de Obra podrd ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales

qgue lo requieran.

La Direccién de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de

almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.
2.1.5. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no sean de recibo, ni satisfagan a las

condiciones impuestas a cada uno de ellos en particular, en este Pliego.
2.1.6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcidn de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad
de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se

hayan empleado.

ARTICULO 2.2. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE ZANJAS
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Dentro de este apartado se indican, las caracteristicas que deben cumplir, los materiales a
emplear en los distintos tipos de rellenos definidos en las secciones tipo de las zanjas de las

conducciones, segun se indica en los planos correspondientes.
2.2.1. MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

Se define como tal el material que, sin ningln tipo de clasificacién o seleccion, redna las
caracteristicas para el relleno de zanjas, en aquellas zonas especificadas en los planos, o

indicado en estas Prescripciones.

Este material debera cumplir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los
suelos adecuados, indicadas en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para obras de Carreteras y Puentes, en lo sucesivo PG-3, que son las siguientes:

— Careceran de elementos de tamafo superior a diez (10) centimetros, y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE, serd inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

— El limite liquido sera inferior a 40 (LL<40).

— La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no serd inferior a
un kilogramo con setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750
kg/dm3).

— Elindice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo
serd inferior al dos ciento (2%).

— El contenido de materia organica, serd inferior al uno por ciento (1%).
2.2.2. MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

Se define como tal al material procedente de la excavacién, que tras ser sometido a un
proceso de seleccién alcance.como minimo, las caracteristicas correspondientes a los
"suelos seleccionados", indicadas en el Articulo 330 del PG-3. Este material se utilizard en
aquellas zonas que se encuentren definidas en los planos, o indicadas en estas

Prescripciones.
Las caracteristicas fundamentales que tendran que cumplir son las siguientes:

— Careceran de elementos de tamafio superior a cinco (5) centimetros y su cernido

por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.
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—  Cumplird simultaneamente que su limite liquido serd menor de treinta (LL<30) y su
indice de plasticidad menor que diez (IP<10).

— El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho
ensayo.

— Estardn exentos de materia orgdnica.
2.2.3. MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS

Se incluyen bajo esta denominaciéon aquellos materiales que se obtengan de préstamos,
con objeto de utilizarlos en los rellenos de zanjas, por insuficiencia o rechazo, de los

materiales procedentes de la excavacién.

El material obtenido de préstamos debera cumplir como minimo las caracteristicas exigidas
a los suelos seleccionados en el PG-3, y que se han indicado en el articulo2.2.3. de estas

Prescripciones.
2.2.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobarda mediante los ensayos correspondientes, que los materiales a
emplear cumplen con las caracteristicas exigidas a cada uno de los tipos de relleno
indicados en este Articulo. Los ensayos se realizardn sobre una muestra representativa,

siendo el tipo y periodicidad de los mismos los siguientes:

— Por cada mil (1000) m3 o fraccidon de tierras empleadas en rellenos.

— Cuando se cambie de préstamo.

Ensayos a realizar

— Un (1) analisis granulométrico (NLT - 104)

— Un (1) ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105 y 106)

— Un (1) ensayo Proctor Normal (NLT - 107)

— Un (1) ensayo de contenido en materia orgdnica (NLT 117)

— Un (1) ensayo de determinacion del indice C.B.R (NLT - 112)
ARTICULO 2.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS LOCALIZADOS
2.3.1. RELLENOS EN OBRAS DE FABRICA
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La zanja o espacio comprendido entre la estructura y el terreno natural, debera rellenarse
con material definido como "suelo adecuado" en el Pliego General PG 3/75, y sera

procedente del obtenido de la excavacién si lo hubiere, y si no se obtendra de préstamos.

Si el relleno se define con materiales seleccionados, el tamafio maximo del material no
superara los cinco (5) centimetros y, en el caso de ser sin seleccionar, el tamafio maximo,

serd de diez (10) centimetros.

En aquellas zonas en que venga definido en los planos, o la Direccion de Obra considere
necesario el uso de material de relleno permeable, éste consistird en grava o piedra
triturada, o una combinacion de ambas, cuyo tamafio maximo sea de cinco (5) centimetros

y por el tamiz nimero doscientos (200) pase el cinco por ciento (5%).

Por cada cien (100) metros cubicos o fraccién, de material en rellenos se haran los

siguientes ensayos:

— Un (1) Ensayo Proctor Normal (NLT-107/72)

— Un (1) Ensayo granulométrico (NLT-104/72)

— Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT-105/72 y 106/72)
Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 107/72)

2.3.2. RELLENOS DRENANTES

Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes que sea necesario

realizar en zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o
procedentes del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, arenas,
escorias, suelos seleccionados o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras

materias extrafas.
Su granulometria cumplird las siguientes condiciones:

El tamafio maximo no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76
mm) (Tamiz 3" ASTM); y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 200 ASTM

(0,074 mm) no rebasara el cinco por ciento (5%).
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Siendo D el tamafio superior al de x%, en peso, de los materiales filtrantes; y (d) el
tamafio superior al del x%, en peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las

condiciones siguientes:

D5 D5 D5 Deo
—<5(MB)=—>5;(c)=—<25d)-—<?20
dgs dis dio dio

(a)
En el caso de terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede sustituir por la de:
Di5s < 0,1mm

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacién del agua, elmaterial filtro

situado junto a los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

Si se utilizan tubos perforados:

Dgs
diametro del orificio

Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

Dgs
, 1,2
ancho de la junta

- Si se utilizan tubos de hormigén poroso:

dqs del arido del tubo
D del mechinal

>1
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Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podrd
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la de
material mas grueso, se colocara junto al sistema de evacuacién, y cumplira las condicio-
nes de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplira

respecto de la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Con el material de cada procedencia se haran los siguientes ensayos:

— Un (1) Analisis granulométrico (NLT - 104)

— Un (1) Ensayo de determinacion del equivalente de arena (NLT - 113)

ARTICULO 2.4. MATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES
2.4.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales a emplear en la formacién de terraplenes, serdn suelos o materiales locales,
exentos de materia vegetal, que se obtendran de las excavaciones realizadas en la propia
obra, cumpliendo las condiciones que se indican a continuacién, o de los préstamos

aprobados por la Direccién de Obra.

El material a emplear en los cimientos y nucleo del terraplén, serd definido como suelo

adecuado en el PG-3 y en estas Prescripciones.

En la coronacidn del terraplén se utilizaran materiales que cumplan las condiciones de sue-

lo seleccionado, indicadas en el Articulo 2.3.2.
2.4.2. CONTROL DE CALIDAD

Sobre los materiales a utilizar, y con objeto de comprobar que cumplen las caracteristicas

exigidas, se realizardn los siguientes ensayos:
Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccién de tierras empleadas.
— Un (1) Ensayo Proctor Normal (NLT - 107-72)

— Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT -102 y 103)
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— Un (1) Analisis granulométrico (NLT - 104)
— Un (1) Ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105 y 106)
— Un (1) Ensayo de determinacion del C.B.R. (NLT - 112)

— Un (1) Ensayo de contenido de materia organica (NLT 117)

ARTICULO 2.5. MATERIALES PARA LA CAMA DE ASIENTO GRANULAR DE LAS
TUBERIAS

2.5.1. CONDICIONES GENERALES

Se define como material para la capa de asiento granular de las tuberias, el material que

cumple las siguientes caracteristicas:

Este tipo de material, se utilizard Unicamente, en aquellas zonas, en que explicitamente se

indique en los planos, que la tuberia va apoyada sobre cama de arena

Tamiz A.S.T.M. Porcentaje que pasa
3/4"(19,05mm) 100
1/2"(12,70mm) 90
3/8"(9,53mm) 40-70

n24 0-15

n28 0-5

2.5.2. CONTROL DE CALIDAD
Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccién:

— Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104).
— Un (1) Limite de Atterberg (NLT - 105 y 106).

ARTICULO 2.6. MATERIALES A EMPLEAR EN ESCOLLERAS DE PROTECCION
2.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La piedra para escollera serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta

resistencia a los agentes atmosféricos y a la desintegracién por accion del agua de mar,

Pagina 66 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

debiendo poseer una densidad minima de dos mil seiscientos kilos por metro cubico (2.600

kg/m3). Su origen sera eruptivo o sedimentario.

Las escolleras careceran de grietas, pelos, restos organicos en su masa, nédulos o rifiones,
blandones, oquedades, fisuras o dafios causados por los explosivos o maquinaria en su
extraccion y manipulacidn. Se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia

gue pueda disimular los defectos de la misma.

El Contratista presentara a la aprobacién de la Direcciéon de la obra una documentacion

completa, sobre la(s) cantera(s) o procedencia(s) de la piedra donde figure:

Localizacion de la(s) cantera(s).

— Examen de los frentes de cantera.

— Clasificacion geoldgica.

— Peso especifico, arido seco en aire (UNE-7083, ASTM-C 127).

— Desgaste de los Angeles (NLT-149, ASTM-C-131).

— Contenido de carbonatos.

— Resistencia a los sulfatos (UNE-7136).

— Absorcién de agua (ASTM-697).

— Resistencia a la compresién sobre probetas desecadas a 110 grados C y
saturadas(UNE-7242, ACI-301-35, ASTM-C-170).

— Contenido de sulfuros.

— Inmersion: se mantendrd una muestra sumergida en agua dulce o salda a quince

grados centigrados (152C) de temperatura, durante treinta (30 dias) comprobando

su reblandecimiento o desintegracion. Posteriormente a estas muestras se les

aplicara el ensayo de desgaste de Los Angeles.

Asimismo dicha documentacion debera incluir las instalaciones, procedimien tos y formas

en que van a realizarse las selecciones y acopio de materiales.

Todos los cantos tendran sus caras rugosas y de forma angular y su dimensién minima no

serd inferior a un tercio (1/3) de la maxima.
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Dichos materiales sélo podrdn usarse en la obra, una vez que la documentacién presentada
haya merecido la aprobacion de la Direccidn, siendo necesario un preaviso minimo de

quince (15) dias a partir de la autorizacién.

La piedra sera aceptada en cantera o lugar de origen con anterioridad a su transporte, y a
pie de obra con anterioridad a su colocacién. La aprobacidn de las muestras no limitara la
facultad del Director de la obra de poder rechazar cualquier escollera que a su juicio no

cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

En general las escolleras estaran a lo dispuesto en los articulos correspondien- tes del PG-

3/75 revisado por la 0.C. 326/00 y ROM 4.1-94.
2.6.2. TIPOS DE ESCOLLERAS
Se utilizaran los siguientes tipos:

Escollera clasificada de 1.000 kg en manto de proteccidn difusor

Cumplira con la siguiente granulometria:

— Pesoigual o inferior a1.250 kg 100%
— Pesoigual o inferior a 1.000 kg 50%
— Pesoinferior a 750 kg 0%

Material para nucleo de proteccion de conducciones

Debera tener las mismas caracteristicas que la escollera. Se utilizard grava de granu-

lometria comprendida entre 30 y 50 mm.
El angulo de rozamiento de las escolleras debe ser igual o superior a 409.
2.6.3. EXIGENCIAS

a) Densidad aparente. Limitacion: > 2,6 T/m3

b) Absorcion de agua. Limitacién: <1 %

c) Estabilidad de volumen (resistencia a los sulfatos). Limitacién: < 12 %
d) Desgaste de los Angeles. Limitacién: < 35 %

e) Contenido de sulfuros. Limitacién: <1 %

f) Resistencia a compresidn en probeta cubica de 7 cm: > 400 kg/cm?2
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2.6.4. CONTROL

Como minimo se realizard una serie completa de ensayos de identificacién para verificar
que la cantera elegida proporciona un material que cumple con las exigencias requeridas.
Estos ensayos deberan repetirse si se cambia de cantera o si dentro de la misma cantera se
observase que aparecen materiales de caracteristicas diferentes a juicio del Director de

obra.
ARTICULO 2.7. AGUA
2.7.1. CARACTERISTICAS

Tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y hormigones, el agua

qgue se empleé cumplira lo indicado en el Articulo correspondiente de la EHE-08.

Como norma general se utilizaran todas las aguas sancionadas como aceptables por la

practica.

En aquellos casos en que el ambiente de las obras sea muy seco, favoreciéndose la
presencia de eflorescencias, se podra hacer mas severa, a juicio de la Direccién de Obra, la
limitacién relativa a las sustancias disueltas, especialmente en aquellas zonas en que no

sean admisibles la presencia de eflorescencias en las paredes.
2.7.2. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista analizara las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para

comprobar su identidad y caracteristicas.
El ensayo completo comprende:

— Un (1) analisis de exponente de hidrogeno pH (UNE 7.234)

— Un (1) ensayo del contenido de sustancias disueltas (UNE 7.130)
— Un (1) ensayo del contenido en sulfatos (UNE 7.131)

— Un (1) ensayo del contenido en cloruros (UNE 7.178)

— Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132)

— Un (1) ensayo de sustancias organicas solubles en eter (UNE 7.235)

Los resultados de estos ensayos deben estar dentro de los limites indicados en la EHE-08
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ARTICULO 2.8. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
2.8.1. GENERALES

Los aridos para la fabricacién de hormigones cumpliran las prescripciones indicadas en el

Articulo correspondiente de la EHE.-08

Como dridos para fabricacién de hormigones pueden emplearse, arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales 6 materiales procedentes de machaqueo de rocas, que cumplan

las condiciones indicadas en estas Prescripciones.

Los lugares de obtencién de los aridos, deberan ser objeto de aprobacion por la Direccién
de Obra, aunque ésta no se interpretard como la aceptacion de todo el material
proveniente de dicha fuente. La Direccidn de Obra, se reservard el derecho de rechazar

materiales de ciertas areas o zonas, cuando éstos no se consideren adecuados.

Los dridos una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con

materiales extrafios.

La granulometria de los aridos para los distintos hormigones, se fijara de acuerdo con
ensayos previos para obtener la curva éptima y la compacidad mas conveniente,
adoptando como minimo, tres tamafios. Estos ensayos se realizardan cuantas veces sean

necesarios para que la Direccion de Obra, apruebe las granulometrias a emplear.
2.8.2. ARIDO FINO

Se define como "arena" o "arido fino", el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz

de cinco (5) mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7.050)

La granulometria de la arena debera estar incluida dentro de los limites siguientes:

Parcentaie nlie naca

AAiniman AAAviman
0,149 4 15
0,247 12 30
0,590 30 62
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Podran utilizarse aridos naturales o artificiales procedentes del machaqueo de rocas,
siempre que sean de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros con
cuatro décimas (2,4). La utilizacién de arenas de menor densidad, exigird el previo analisis

en laboratorio para determinar acerca de sus cualidades.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050, expresada en porcentaje del
peso total de la muestra, no excederd del 6% con cardcter general, no obs- tante en arenas
procedentes del machaqueo de rocas calizas este limite en funcién de las condiciones de

ambiente indicados en el Articulo 28 de la EHE, puede elevarse al:

— 15% para obras en ambiente | y Il

— 10% para obras en ambiente Ill, o que hayan de soportar ciclos de hielo-deshielo.

El sesenta (60) por ciento en peso de la arena, cuyos granos sean inferiores a tres (3)
milimetros estard comprendido entre cero (0) y un milimetro con veinticinco centésimas,

(1,25).
2.8.3. ARIDO GRUESO

Se define como tal el arido o fraccion del mismo, retenido por el tamiz 5 UNE. Para su
obtencién podrdn emplearse gravas de yacimientos naturales, o procedentes del
machaqueo de rocas, cuyo lugar de procedencia debera ser previamente aprobado por la

Direcciéon de Obra.

El coeficiente de forma de este arido, determinado con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE 7.238, no debe ser inferior a quince centésimas (0,15). Deberd
comprobarse también que no presenta una pérdida de peso superior al doce (12) o al
dieciocho (18) por ciento, al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones

de sulfato sddico o magnésico respectivamente, segin la norma UNE 7136.
2.8.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aridos, con objeto de comprobar que estos
cumplen con las condiciones exigidas por la EHE-08, asi como lo indicado en estas

Prescripciones.
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Los ensayos para justificar todas las condiciones especificadas se realizaran con la siguiente

periodicidad.

— Al comenzar la obra, si no se tiene antecedentes de los mismos.

— Al variar el lugar de procedencia.

Ademas y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos para

cada uno de los tipos de aridos.
Arido fino
a).-Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccion:

— Un (1) analisis granulométrico y médulo de finura (NLT-150).
— Un ensayo (1) de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE7050 (UNE
7135)

b).-Al menos diariamente se realizardn los siguientes ensayos:

— Un (1) analisis granulométrico y médulo de finura (NLT-150).

— Un ensayo (1) de contenido de humedad (ASTM-C566)

— Un ensayo (1) de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE7050 (UNE
7135)

c).-Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
— Un (1) ensayo de contenido de materia organica UNE (7082)
d).-Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

— Un (1) ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7.133)
— Un (1) ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7.244)

— Un (1) ensayo de contenido de azufre (UNE 7.245)
e).-Al menos semestralmente se realizan los siguientes ensayos:

— Un (1) ensayo de resistencia a la abrasion (UNE-149)
— Un (1) ensayo de resistencia al ataque a los sulfatos (UNE 7 136)

— Un (1) ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7.137)
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Arido grueso
a).-Por cada cien (100) metros cubicos o fraccion se realizara el siguiente ensayo:
— Un (1) analisis granulométrico (NLT-150)

b).-Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccidn se realizardn los siguientes

ensayos:

— Un (1) ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE7050 (UNE
7135).

c).-Al menos diariamente se realizardn los siguientes ensayos:

— Un (1) analisis granulométrico (NLT-150)
— Un (1) ensayo de contenido de humedad (ASTM-C566)

— Un (1) ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE7050 (UNE
7135)

d).-Al menos mensualmente se efectuara:
— Un (1) ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082)
e).-Al menos mensualmente se realizaran los siguientes ensayos:

— Un (1) ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7.134)
— Un (1) ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7.133)
— Un (1) ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244)

— Un (1) ensayo de contenido de azufre (UNE 7.245)
f).-Al menos semestralmente, se realizaran los siguientes ensayos:

— Un (1) ensayo de resistencia de abrasién (NLT-149)
— Un (1) ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7.136)
— Un (1) ensayo de reactividad frente a los alcalis del cemento (UNE 7.137)

— Un (1) ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE 7.238)

ARTICULO 2.9. CEMENTO
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2.9.1. CONDICIONES GENERALES

Para los cementos que se empleen en las obras definidas en el presente Proyecto regira la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC08) aprobada por Real Decreto 956/2008, de

6 de junio.

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afectan las presentes

Prescripciones son las siguientes:

— Cemento Porland compuesto [I-35

— Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar

La resistencia de éstos a los veintiocho (28) dias, no sera menor de trescientos cincuenta

kilos (350) por centimetro cuadrado para cualquiera de los tipos.

El empleo de cemento de cualquier tipo diferente a los anteriores, habrd de ser autorizado

por la Direccidn de Obra, con los condicionantes que, en su caso, establezca.

Las caracteristicas para cada uno de los tipos serdn las definidas en la mencionada

Instruccién.
No se permitird mezclar el cemento resistente al agua de mar con otros cementos
El cemento, ademas, cumplira las siguientes prescripciones:

— El contenido de cal libre serd inferior al 1,5% del peso total.

— En el transcurso de la obra, el cemento debera tener caracteristicas homogéneas.
No debe presentar variaciones en su resistencia a la rotura por compresién a los
veintiocho (28) dias superiores al siete por ciento (7%) de desviacion media
cuadrdtica relativa, calculada para mds de cincuenta (50) probetas, segun la

féormula:

(Ri—Rym)?
Zl—
c=—2N"1 %100

Siendo:
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C= Desviacion media cuadratica relativa
Rm = Resistencia media (aritmética)

Ri = Resistencia individual de cada probeta
N= Numero de probetas ensayadas

La temperatura del cemento no excedera de cuarenta (40) grados al utilizarlo. Si en el
momento de la recepcidon fuese mayor, se ensilard hasta que descienda por debajo de

dicho limite.
El cemento cumplird, ademads, todo lo indicado en la EHE-08.
2.9.2. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten

a lo indicado en las presentes Prescripciones.
Los ensayos se realizardn con la periodicidad minima siguiente:

a. A la recepcion de cada partida en Obra se efectuardn los siguientes ensayos e
inspecciones:

— Un ensayo de principio y fin de fraguado.

— Una inspeccién ocular

— Una inspeccién del certificado del Fabricante, que deberda comprender todos los

ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado.

b. Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direcciéon de Obra lo
estimara oportuno, los siguientes ensayos:

Un ensayo de finura de molido segiin UNE 80107/86

Un ensayo de peso especifico real segun UNE 80.103/86

Una determinacién de principio y fin de fraguado segin UNE 80.102

Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos segun UNE 80.101
ARTICULO 2.10. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

2.10.1. UTILIZACION
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La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones, con cualquier finalidad
aunque fuera por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacion
expresa de la Direccion de Obra, la que podra exigir la presentacién de ensayos o
certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifi-
gue, que la sustancia en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o mortero, ni representar un

peliro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese necesario el empleo de algln producto aditivo o corrector, el
Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale la Direccién de Obra

y no tendra derecho al abono de los gastos que por ello se le originen.

Salvo prescripciones especiales impuestas en su momento por la Direccion deObra, los

aditivos aireantes cumpliran, en general, las condiciones siguientes:

— Seran productos inorgdnicos, exentos de azufre bajo cualquier forma.

— La exudacién de agua de los hormigones fabricados con aireantes, no excederd del
sesenta y cinco (65) por ciento de la exudacién que producen los mismos
hormigones sin adicion de aireantes.

— La resistencia caracteristica de los hormigones fabricados con aireantes, no serd
inferior al noventa (90) por ciento de la obtenida en los mismos hormigones
fabricados sin adicién de aireantes.

— La proporcidn de aire incluido serd inferior al tres y medio por ciento (3,5%).

El control de lo especificado en este Articulo y en el Articulo correspondiente de la EHE-

08, se efectuara segun lo prescrito en la misma EHE-08.
2.10.2.  CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus

caracteristicas se ajusten a lo indicado en estas Prescripciones y en la Instrucciéon EHE-08.

Durante la ejecucidn se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los

aceptados por la Direccién de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del
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Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los

documentos mencionados.
ARTICULO 2.11. HORMIGONES
2.11.1. DEFINICION

Se definen los tipos de hormigdn que figuran en el siguiente cuadro, por las condiciones

qgue deberan cumplir, ademas de lo dispuesto en la "Instruccion de hormigdn estructural”,

EHE-08
Resistencia
HM-15 15
HM-20 20

En los hormigones en que se utilice cemento resistente al agua de mar se anadira al tipo,

MR, y si es resistente a los sulfatos, SR.

Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la "Instruccién EHE-08", debiendo

realizarse los ensayos de control, de acuerdo con el Articulo correspondiente de la misma.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccién de Obra,
estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias, a

partir de su confeccidn, sin percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccidon de
Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la

unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones, no sera inferior
a dos enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis (6) probetas, para cada
elemento ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento (2%), la Direccién
de Obra podra ordenar todas las medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto,

rechazar el elemento de obra 6 aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.
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En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de Obra para determinar esta
densidad con probetas de hormigén tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del
elemento de que se trate las que aquélla juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista

todos los gastos que por ello se motiven.
2.11.2.  UTILIZACION

El hormigéon HM-15 se utilizard como hormigdn de limpieza y nivelaciéon en todas las

cimentaciones en que figure en los planos o deba de existir a juicio de la Direccidn de Obra.

El hormigdn HM-20 se utilizara en obras de hormigdn en masa, rellenos, revestimiento de

cunetasy, refuerzo de las tuberias en cruces de arroyos y vias de comunicacién.
El hormigdn HA-25 se utilizara en soleras y cimentaciones de depdsitos.

El hormigdén HA-30 se utilizard en alzados y losas de los depdsitos y en general en todas las
obras de hormigdn armado, asi como en la arqueta de conexidn del salmueroducto con la

arqueta de salida.

2.11.3. DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista
deberd realizar por su cuenta y con una antelacidn suficiente a la utilizacidon en obra del
hormigdn que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las
caracteristicas exigidas a cada clase de hormigdén, debiendo presentarse los resultados
definitivos a la Direccién de Obra para su aprobacién, al menos siete (7) dias antes de

comenzar la fabricacién del hormigén.

Las proporciones de aridos fino y grueso, se obtendran por dosificacion de aridos de los
tamanos especificados, propuestas por el Contratista y aprobadas por la Direccién de Obra
a la vista de los resultados de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas

en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcidn de la humedad de los aridos.

En el cuadro que sigue se indican los distintos tipos de hormigdn inicialmente previstos y

sus resistencias caracteristicas a compresion.
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Las dosificaciones de cemento indicadas, son las nominales que han servido para preparar
los Cuadros de Precios. Dichas dosificaciones son orientativas y podran ser modificadas por
el Contratista, de forma que las resistencias caracteristicas sean iguales o superiores a las

del cuadro previa autorizacidon de la Direcciéon de Obra

Tipo de hormigdn | Dosificacié | Tamafio Resistencia Relacién Tipo de
n maximo del | caracteristic | agua/cemnt | cemento
orientativ | arido (mm) | a (kg/cm?) o
a de
cement
(kg/m?3)
HM-15 200 40 15 0,65 11-35
HM-20 200 40 20 0,65 [1-35
HA-25/B/20/1la 275 20 25 0,60 [1-35-MR
HA-30/B/20/11b 300 20 30 0,55 [1-35-MR
HA- 350 20 30 0,5 [1-35-MR
30/P/20/llla+Qb | 55, 20 30 0,5 11-35-MR
HA-
30/P/20/lllc+Qb

2.11.4. RESISTENCIA
La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los Planos del Proyecto.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas

se actuara de la siguiente forma:

Por cada dosificacion se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres
(3) probetas de cada serie. Se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y

UNE 7242. Se obtendra el valor medio fmc de las resistencias de todas las probetas, el cual
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tenderd a superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la

resistencia de proyecto:

Condiciones previstas para la Valor aproximado de la resistencia
ejecucion de la obra media fcm necesaria
Medias fcm = 1,50 fck + 20 kp/cm?2
Buenas fcm = 1,35 fck + 15 kp/cm?2
Muy buenas fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm?2

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucién serd realizada por la Direccién

de Obra.
2.11.5. RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

Salvo modificacién expresa en los planos del proyecto, se adoptaran como minimo los

recubrimientos de la tabla siguiente:
Hormigones con cemento normal:

— Zapatasy caras en contacto con terreno 80 mm

— Resto de elementos 40 mm
Hormigones con cemento resistente a los sulfatos:

— Cara en contacto con el terreno 80 mm

— Resto de elementos 40 mm
2.11.6. HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA
Los hormigones preparados en planta cumpliran todo lo especificado en la EHE-08

El suministrador debera demostrar a la Direccidn de Obra, que realiza el control de calidad
exigido con los medios adecuados. También debera entregar cada carga acompafiada de

un albaran en el que figuren con minimo los datos siguientes:
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— Nombre de la central de hormigén preparado
— Fecha de entrega
— Nombre de la obra a que se destina
— Designacidn y caracteristicas del hormigén indicando:
— Dosificacidn y tipo de cemento
— Tamafio maximo de arido
— Resistencia caracteristica a compresion
— Clase y marca del aditivo si lo contiene
— Cantidad de hormigdn que compone la carga
— Hora en que fue cargado el camién

— Hora limite de uso para el hormigén
2.11.7. HORMIGON SUMERGIDO

La fabricacidon de hormigones sumergidos cumplira con lo especificado en este Pliego para
fabricacidon de hormigones, asi como lo que indica la EHE-08. Los elementos de hormigdn
sumergido tendrdn una dosificacion minima de 400 kg de cemento por metro cubico de
hormigdn y una resistencia caracteristica a los 28 dias superior a 30N/mm2. La designacion

de los hormigones sumergidos utilizados en |la obra es:

Hormigdn sumergido en atraque y muros de cierre: HM-30/P/40/1+Qb
2.11.8.  CONTROL DE CALIDAD

RESISTENCIA DEL HORMIGON

a) Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizados en las obras se realizaran, antes del
comienzo del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccion

EHE-08.
b) Ensayos de control

Se realizard un control estadistico de cada tipo de hormigones empleados se- gun lo

especificado por la Instruccion EHE-08 para el Nivel Normal.
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La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando
el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su

confeccion sin percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera
obtener la correspondiente autorizacidn de la Direccidon de Obra y todos los gastos seran

de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 4.118 "Toma de muestras del
hormigon fresco". Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente
al azar, evitando cualquier seleccidn de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de
muestras haya sido establecido con anterioridad a la ejecucién. El punto de toma de la
muestra serd a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo a la salida de la

tuberia.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperdn segun los métodos de ensayo UNE

7240y UNE 7242.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de
las fechas de confeccidn y rotura, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra
en el cual estd ubicado el hormigén y los nimeros, el ordinal del tajo, nUmero de amasada

y el nUmero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién
serd de seis, (6), con objeto de romper una pareja a los siete (7) y cuatro (4), a los
veintiocho (28) dias. Deberan moldearse adicionalmente las que se requieran como
testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun determine la Direccion de

Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o
ensayada, su resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la
hubiera. En el caso contrario la Direccién de Obra decidira si la probeta resultante debe ser

identificada como resultado global de |a pareja o debe ser eliminada.
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En cada tajo y semana de hormigonado se efectuara un ensayo de resistencia caracteristica

tal como se define en la Instruccidon EHE con una serie de seis (6) probetas.

En cualquier caso, como minimo, se efectuardn seis (6) determinaciones de resistencia por
cada parte de obra muestreada, segin el mas restrictivo de los criterios siguientes: por
cada cien metros cubicos (100 m3) de hormigdn puesto en obra, o por cadal00 metros

lineales de obra.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de obra, en

funcién de la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resis- tencia a los
siete (7) dias por 0,65. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, la
Direcciéon de Obra podra ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que
corresponden las probetas. Los posibles retrasos originados por esta suspensién, seran

imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en el laboratorio resultan inferiores al noventa (90)
por ciento de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las
mismas condiciones de obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones
de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran ensayos de informacién de acuerdo con el

Articulo correspondiente de la EHE-08.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la
carga de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras
gue adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el
elemento de obra o considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior establecido en

el Cuadro para la unidad de que se trate.

La determinacion de la consistencia del hormigén se efectuara segin UNE7103 con la

frecuencia mas intensa de las siguientes:

— Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

— Una vez cada cincuenta (50) metros cubicos o fraccién.

Relacidon agua-cemento
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Se comprobara la relacion agua/cemento con la siguiente frecuencia:
Hormigdn con cemento normal. Una vez cada 25 m3

Hormigdn con cemento resistente al agua de mar. Una vez cada 20 m3
ARTICULO 2.12. CHAPA PARA ENCOFRADOS METALICOS

Sera perfectamente lisa, sin aspereza, rugosidades o defectos que puedan repercutir en el
aspecto exterior del hormigdn, y tendra el espesor adecuado para soportar debidamente
los esfuerzos a que estara sometida, en funcion del trabajo que desempefia. La Direccidn
de Obra, se reserva el derecho de rechazar todas aquellas que a su juicio no cumplan los

requisitos adecuados.

En todo caso para el calculo del encofrado, se supondra que el hormigén fresco es un

liquido de densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico. (2,4 t/m3).
ARTICULO 2.13. MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, deberd ser de
tal calidad, que garantice la resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan

minimos de seguridad aceptables.
La madera cumplira las siguientes condiciones:

— Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.

— Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo
mayor de dos (2) afos.

— No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

— Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez.

— En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los que, en todo caso,
ten- dran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién.

— Tener sus fibras rectas y no reviradas y, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

— Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

— Dar sonido claro por percusién.
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En todo caso, para el calculo de los encofrados, se supondrd que el hormigdn fresco es un

liquido de densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2,4 t/m3).
No se permitira en ningln caso la utilizacién de madera sin descortezar.

La forma y dimensiones de la madera seran en cada caso, las adecuadas para garantizar su

resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.
ARTICULO 2.14. ENCOFRADOS
2.14.1.  DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ”, de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por este ultimo el que queda embebido

dentro del hormigdn.
2.14.2. TIPO DE ENCOFRADO

El encofrado puede ser de madera o metalico, segin el material que se emplee. Por otra

parte, el encofrado puede ser fijo o deslizante.
De madera

La madera que se utilice para encofrados debera cumplir las caracteristicas delArticulo

2.15. del Presente Pliego.
Metalicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracte- risticas del

Articulo 2.14.del Presente Pliego.
Deslizantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes, sometera a la Direccion de Obra

para su aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.
2.14.3. CONTROL DE CALIDAD

Seran aplicables los Articulos citados con anterioridad para los correspondientes materiales

gue constituyen el encofrado.
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Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la

autorizacion escrita de la Direccion de Obra.
ARTICULO 2.15. ACERO PARA ARMADURAS
2.15.1. CALIDAD

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones del Articulo correspondiente de

la"Instruccién EHE-08".
Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia.

Su limite elastico serd igual o superior a cuatro mil cien kilogramos por centimetro

cuadrado (4.900 Kg/cm?2).

El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de cinco didmetros, serd superior al

dieciséis por ciento (16%), en el acero tipo B 500 S.

Las barras seran acopiadas por el Contratista en parques adecuados para su conservacion,
con identificacién del nimero de colada de procedencia y clasificadas por tipos y didmetros
de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general. Se tomaran todas las
precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacién, ni se manchen de

grasas, ligantes o aceite.
2.15.2. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aceros, para que sus caracteristicas se ajusten a lo

indicado en estas Prescripciones y en la EHE-08.

El Control de calidad serd el correspondiente a "Nivel Normal", segin se indica en el

Articulo correspondiente de la EHE-08.

A la llegada a la obra de cada partida, se realizard una toma de muestras y sobre ésta, se
procedera a efectuar el ensayo de plegado, doblando las barras ciento ochenta grados
(1809) sobre otra base de didmetro doble y comprobando que no se aprecian fisuras ni

pelos en la barra plegada, siendo estos ensayos a cargo del Contratista.

Independientemente de esto, la Direcciéon de Obra, determinara las series de ensayos
necesarias para la comprobacién de las caracteristicas anteriormente resefiadas.
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Si la partida es identificada y el Contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por un
Laboratorio dependiente de la Factoria Siderurgica, se podra prescindir de los ensayos de

recepcion pero en cualquier caso serd necesario realizar el ensayo de plegado.
2.15.3.  SEPARADORES PARA ARMADURAS

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigén, seran utilizados por
el Contratista separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de

tres (3) o cinco (5) centimetros de lado, o elementos de pldsticos disefiados para ese uso.

Si se usan cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formard

parte del hormigdn definitivo de la zona de obra de que se trate.
2.15.4 ALAMBRES DE ATADO DE ARMADURAS

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habrd de tener un
coeficiente minimo de rotura a traccion de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro

cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

Las caracteristicas geométricas se verificardn una vez por cada lote de diez(10) toneladas o

fraccion.

Los ensayos de traccidn se realizaran segun la norma UNE-7194. El nimero de ensayos sera

de uno por cada lote de 10 t o fraccién.

Por cada lote de 10t o fraccidn, y por cada didametro, se realizara un ensayo de doblado-
desdoblado en angulo recto, segun la Norma UNE 7195. Se considerard aceptable si el

nuimero de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.
ARTICULO 2.16. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumplirdn lo establecido en el
Articulo correspondiente de la Instruccién EHE-08 y seran del tipo de mallas corrugadas,

constituidas por acero del tipo B500 T.

Las mallas se almacenaran de forma que no se encuentren expuestas a una oxidacion

excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, betlin, aceite o
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cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras o alam- bres al

hormigdn.

En caso de almacenamiento prolongado, la Direccién de Obra, si lo estima oportuno, podra
exigir la realizacién de los ensayos precisos para comprobar que los ace- ros no presentan

alteraciones perjudiciales.

Cada panel debe llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del

fabricante y la designacion de la misma.

En los documentos de origen, figurardn la designacion y caracteristicas del material, asi
como la garantia del fabricante de que el material cumple las caracteristicas exigidas en la

Instruccion EHE-08.

El fabricante facilitarda ademads, si se le solicita, copia de los resultados de ensayos

correspondientes a la partida enviada.

Para comprobar las caracteristicas mecanicas se tomard una muestra del panel que
contenga tres nudos soldados. Se comprobara la resistencia del nudo, mediante tres

determinaciones, segun la Norma UNE 36.092.
La malla electrosoldada cumplira con las siguientes propiedades mecanicas:

— Carga a rotura: 60 Kg/mm?

— Limite eldstico: 50 Kg/mm?
ARTICULO 2.17. ACERO EN PERFILES LAMINADOS
2.17.1. CALIDAD

El acero laminado sera del tipo S 275 JR, o de calidad semejante, siempre que sus

caracteristicas mecdnicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

— Carga de rotura: Comprendida entre cuarenta y dos (42) y cincuenta y cinco
(55) kilogramos por milimetro cuadrado.

— Limite de fluencia:  Superior a veinticinco (25) kilogramos por milimetro
cuadrado.

— Alargamiento minimo de rotura:  Veintitrés por ciento (23%).
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— Resistencia minima: Dos con ocho (2,8) kilogramos por metro, a mas de veinte

grados centigrados(202 C).

Los contenidos maximos en azufre y fésforo, seran inferiores a seis (6) diez milésimas y su

contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

Las condiciones de plegado seran las establecidas en el Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, serdn de cualquiera de los tipos de calidad
estructural, definidos en la norma UNE-14003. La clase, marca y diametro a emplear, seran

propuestos por el Contratista a la Direccién de Obra, antes de su uso, para su aprobacién.
2.17.2 CONTROL DE CALIDAD

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica, podrd prescindirse, en
general, de los ensayos de recepcidn. Independientemente de ello, la Direcciéon de Obra
determinara las series de ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas

resefiadas, los cuales seran de cuenta del Contratista.
ARTICULO 2.18. TUBERIAS DE POLIETILENO
2.18.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista deberd suministrar e instalar los tubos de polietileno y todos sus accesorios

completamente en obra, de acuerdo con las condiciones de los Documentos del Contrato.
2.18.2. ESPECIFICACIONES, CODIGOS Y NORMAS DE REFERENCIA

Sin limitar el caracter general de otras condiciones de estas Especificaciones, todo trabajo
especificado aqui tendrd que cumplir con o exceder las condiciones aplicables de las
normas siguientes, siempre y cuando no esté en contradiccidn con las especificaciones de

esta Seccion.

Normas Comerciales

UNE 53-131 Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.

Caracteristicas y métodos de ensayo.
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PROYECTO DE NORMACEN prEN12201 Sistemas de canalizacion con materiales

plasticos para el suministro de agua. Polietileno (PE).

UNE 53-394 (Informe) Materiales plasticos. Cédigo de instalacion y manejo de tubos de

PE para conduccion de agua a pre- sién. Técnicas recomendadas.

UNE 53-331 (Informe) Plasticos. Tuberias de PVC i PE de alta y media densidad. Criterio
para la aprobacién de los tubos a utilizar en conducciones con o sin presién, sometidas a

cargas externas.
2.18.3. GARANTIA SANITARIA

Se cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Sanitarias para la

tuberia de polietileno.
2.18.4. DOCUMENTOS A PRESENTAR POR EL CONTRATISTA

Planos del fabricante

El Contratista deberd presentar los planos detallados del fabricante de tubos y accesorios
de acuerdo con las condiciones de esta seccidon y con las especificaciones de las normas de

referencia.

1. Planos acotados, certificados de todas las valvulas, accesorios y piezas es- peciales.

2. Espesor de la pared del cilindro y toda la informacidn necesaria para la fabricacion
del producto.

3. Detalles de accesorios y piezas especiales tales como codos, bifurcaciones, tés,
tubos de desaglie, conexiones, tapones para pruebas, boquillas y otras piezas
especiales.

4. Curvas de regresion de los tubos.
Certificados

El Contratista presentarda una declaracién de cumplimiento de las presentes

especificaciones para todos los tubos, piezas y accesorios suministrados.

2.18.5. GARANTIA DE CALIDAD

Inspeccién
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Todos los tubos estardn sujetos a inspeccidon en fabrica. El contratista notificard a la
Direccién de Obra por escrito la fecha de comienzo de la fabricacién de los tubos con una

anterioridad no menor de 14 dias habiles antes del comienzo de cualquier fabricacion.

Durante la elaboracién de los tubos la Direccién de Obra, o en quien esta delegue, podra
tener acceso a todas la areas donde la fabricacién esté en proceso, y se le permitird hacer

todas las inspecciones necesarias para confirmar el cumplimiento de las especificaciones.

Autocontrol de fabricacidn

El Contratista deberd presentar su Manual de Garantia de Calidad, asi como el Plan de

Control de Calidad y el Programa de Puntos de Inspeccidn.
El programa de autocontrol debera contemplar como minimo:
Control de fabricacion de tubos y piezas especiales

— Control de recepciéon de materias primas. Indicando los niveles de calidad

establecidos asi como los ensayos a realizar para su aceptacion.

— Control del sistema de fabricacion.

— Control de los productos terminados. Incluird el control dimensional de los tubos,

pruebas hidraulicas y marcado.

Ensayos y pruebas

Todos los tubos se someteran a los ensayos y pruebas que figuran en la norma UNE 53-131.

En particular:

1. Determinacion del tiempo de induccién a la oxidacidon. Se realizard un ensayo por
cada partida diferente de materia prima que va a servir para la fabricacién de los
tubos.

2. Determinacién del tiempo de induccién a la oxidacidn. Se realizard este ensayo en
uno de los tubos fabricados durante una jornada de trabajo de una maquina de
produccién.

3. Determinacién de la temperatura de induccién a la oxidacion. Se rea- lizard un
ensayo por cada partida diferente de granza que va a servir para la fabricacidon de

los tubos.
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4. Determinacidon de la temperatura de induccion a la oxidacion. Se realizara este
ensayo en uno de los tubos fabricados durante una jornada de trabajo de una
maquina de produccién.

5. Determinacién del aspecto. Se realizara sobre cada tubo fabricado.

6. Determinacion de las caracteristicas geométricas. Se realizard sobre cada tubo
fabricado.

7. Contenido en negro de carbono. Se realizard este ensayo en uno de los tubos
fabricados durante una jornada de trabajo de una maquina de produccién.

8. Dispersion del negro de carbono. Se realizard este ensayo en uno de los tubos
fabricados durante una jornada de trabajo de una méaquina de produccién.

9. Comportamiento al calor. Se realizara este ensayo en uno de los tubos fabricados
durante una jornada de trabajo de una maquina de produccién.

10. Resistencia a la traccién y alargamiento en rotura. Se realizard este ensayo en uno
de los tubos fabricados durante una jornada de trabajo de una madaquina de
produccion.

11. Resistencia a la presidn interna. Se realizara el ensayo para uno de los tubos

fabricados durante una jornada de trabajo de una maquina de produccién.

El Contratista debera realizar las pruebas y ensayos indicados, y todos los que figuren en el
programa de autocontrol a su cargo. El Director de Obra tendra dere- cho a presenciar
todas las pruebas hechas por el Contratista con tal de que el programa de trabajo no se
retrase por su conveniencia, a no ser que asi figure en el Programa de Puntos de

Inspeccidn.

Ademas de las pruebas exigidas especificamente, el Director de Obra podrd solicitar
muestras adicionales de cualquier material, que seran suministradas sin coste adicional

para la Administracion.

El fabricante presentard las homologaciones de calidad de que disponga, asi como

certificados de calidad suscritos por sus clientes.

Recepcidn de lotes

1. Tubos. El lote estard formado por un maximo de 100 tubos que deberan tener
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alguna identificacion que facilite el control. Se ensayara y comprobara:

a. Aspectoy caracteristicas geométricas en dos tubos.

Si el resultado de la prueba no es correcto en cualquiera de los ensayos
mencionados se tomaran dos muestras mdas del mismo lote. El fallo en
cualquiera de las dos muestras adicionales implicard el rechazo del lo- te
entero.

b. Determinacién del tiempo de induccién a la oxidacién, determinacién de la
temperatura de induccién a la oxidacion, contenido en negro de carbono,
dispersién del negro de carbono y comportamiento al calor, resistencia a
traccion y alargamiento en rotura en un tubo.

Si el resultado de la prueba no es correcto en cualquiera de los ensayos
mencionados se tomaran dos muestras mas del mismo lote. El fallo en
cualquiera de las dos muestras adicionales implicara el rechazo del lo- te
entero.
2. El lote estard formado por un maximo de 10 piezas, que deberdn tener alguna
identificacién que facilite el control. Se comprobara:

a. Aspecto vy caracteristicas geométricas en dos piezas.

Si algln resultado no es correcto se realizaran otros dos similares; en caso
de que ambos sean correctos se aceptara el lote, rechazandose si uno o los

dos no lo son.

Homologacidén de las fabricas

A fin de comprobar que las fabricas pueden elaborar correctamente los materiales que se

van a adquirir se efectuaran controles de homologacidn segun el siguiente detalle:

1) Tubos. El lote para las pruebas de homologacion estard formado por al menos dos
tubos de cada diametro a suministrar. Se efectuardn los si- guientes controles y
ensayos:

a) Aspecto y caracteristicas geométricas.
b) Determinacion del tiempo de induccion a la oxidacion.

c) Determinacion de la temperatura de induccién a la oxidacion.
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d) Contenido en negro de carbono.

e) Dispersion del negro de carbono.

f) Comportamiento al calor.

g) Resistencia a la traccidn y alargamiento en rotura.

h) Resistencia a la presion interna.

Se procederd a la homologacidn si todos los resultados, de todos los ensayos son correctos,

dentro de las tolerancias establecidas.

La homologacién podra ser total o limitada a los didametros en los que se hayan obtenido

resultados correctos.

2) Piezas. El lote para las pruebas de homologacion estarad formado por al menos una
pieza de cada didmetro a suministrar. Se efectuaran los si- guientes controles:
a) Comprobacién de aspecto y caracteristicas geométricas.
b) Se procederd a la homologacion si todos los resultados, de todos los ensa- yos son

correctos, dentro de las normas establecidas.
ARTICULO 2.19. TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL
2.19.1. CONDICIONES GENERALES

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederan de fébrica, con experiencia
acreditada. Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra

a la Direccidon de Obra los siguientes puntos:

— Fabricante de tuberias.
— Descripcidn exhaustiva del sistema de fabricacién.
— Seccidn tipo de cada didmetro con indicacién de las dimensiones y espesores.
— Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.
— Experiencia en obras similares.
— Tipo de sefalizacién del tubo.
— Latuberia debera cumplir la norma ISO 2531 en todos sus apartados:
— Espesor de los tubos.
— Marcaje.

Pagina 94 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

— Elaboracién de la fundicion.

— Calidad de los tubos.

— Tolerancia de juntas (s/Norma francesa NF A 48-802).
— Tolerancias de espesor.

— Longitudes de fabricaciéon y tolerancias de longitud

— Tolerancias de rectitud.

— Tolerancias sobre masas.

— Ensayos de traccidon-probetas, método y resultado.

— Ensayo de dureza Brinell.

— Prueba hidraulica a 60 Kgs/cm2 durante 15 seg.

— Prueba neumitica bajo agua a 5 Kgs/cm2 - 2 minutos.

La boca o enchufe de los tubos tendrd las dimensiones y formas que permita la utilizacidn
de la junta EXPRESS completa (elastémero, tornillos y contrabrida), y la junta automatica

flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella, como en el

extremo liso, no se tolerara ninguno de los siguientes defectos:

a. Excentricidad del diametro del asiento de junta.

b. Ovalidad del didametro del asiento de junta.

c. Poros o huecos mayores de 2 mm de diametro.

d. Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta.

e. Poros de diametro menor de 2 mm, cuya separacidn entre ellos sea menor de 3 cm

6 que estos estén en numero mayor de 3.
2.19.2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Caracteristicas de la tuberia

La tuberia deberd reunir las siguientes caracteristicas principales:

— Tuberia de fundicién ductil.
— Un revestimiento interior de cemento centrifugado rico en silico-aluminatos, no
debe contener ningln elemento soluble en agua, ni capaz de dar gusto u olor algu-
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no al agua.

— Un revestimiento exterior con barniz para cualquier didmetro de tubo.

— Una junta de enchufe flexible que asegure la estanquidad completa bajo todas las
condiciones de servicio. Se utilizardn dos tipos de juntas, la automatica flexible para
la unién de los tubos y la mecanica EXPRESS, para la unién de los tubos con las

piezas especiales.
Dimensiones

El espesor (e) y la tolerancia (T) normal de los tubos serd calculado en funcién de su

didmetro nominal, por la formula:
e=K (0,5 + 0,001 x DN) T=-(1,3 + 0,001 . DN)
Donde:

— e =espesor normal de la pared en mm. DN = didmetro nominal en mm.
— DN =diametro nominal en mm.
— K= coeficiente que toma el valor 9 en este caso.

— T =tolerancia en menos.
La flecha maxima en mm, segun 1SO-2531, es de 1,25 veces la longitud en metros

Cargas de cdlculo y tensiones admisibles

Las tuberias deberan ser Calculadas de acuerdo con la Orden de 22 de Agosto de 1963 del

Ministerio de Obras Publicas.

En todos los casos la resistencia minima a la tracciéon en el tubo de fundicion ductil sera de

42 kg/mm?2 y el alargamiento minimo a la rotura sera del 10%.

En el cdlculo de los tubos se consideraran todas las solicitaciones que puedan tener lugar
tanto en la fabricacion como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior

funcionamiento en servicio.

Datos a suministrar por el Contratista

El Contratista facilitard los planos y datos necesarios con detalles completos, de las

caracteristicas y dimensiones de fundicién, recubrimiento interior de cemento
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centrifugado, juntas flexibles, piezas rectas, especiales y de conexién. Una vez aprobados
se devolvera una copia al Contratista, no pudiendo ser fabricado ningun tubo antes de

dicha aprobacion.

Los datos a suministrar por el Contratista incluiran: diametro de las tuberias, Presidon de
Proyecto, espesor de los tubos y secciones de fundicién (por metro lineal de tubo) y
revestimiento interior para cada porcion de tuberia, cuya Presidn estda definida en el

presente Proyecto.
Marcado

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas por

cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente:

— Marca de fabrica.

— Didmetro interior en mm.

— Presidn de Proyecto en atmdsferas.

— Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha
de fabricacién y modalidades de las pruebas de recepcidn y entrega.

— Marca de localizacién que permita identificar la situacidon de los tubos en el

terreno, en relacidn con los planos y datos facilitados por el Contratista.

Pruebas en fabrica y control de fabricacion

El suministro de los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia serd
controlado por la Direccién de Obra durante el periodo de su fabricacidn, por lo que se
nombrard un agente delegado que podrd asistir durante este periodo a las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus

caracteristicas normalizadas, comprobandose, también, dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccidon de la obra se reserva el derecho de
realizar en fabrica por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de
fabricacidn y ensayos de materiales estime precisas para el control perfecto de las diversas

etapas de fabricacion, segun lo indicado en estas Prescripciones.
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El Contratista avisara a la Direccién de Obra con quince (15) dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de fabricaciéon del suministro y de la fecha en que se propone

efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara un acta firmada por el representante de la

Direccién de Obra y por el Contratista.

El representante de la Direccién de Obra, en caso de no asistir a las pruebas obligatorias en
fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma

satisfactoria, dichos ensayos.
Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas:

1) En el proceso de fabricacién propiamente dicho:
1.a) Generales
1) Alasalida del horno de tratamiento:
i) Control de la toma de anillos de muestra y su contrastado.
ii) Control del estado de la superficie y aspecto general del tubo, rectitud, no
ovalidad, etc.
2) Pruebas de presion:
i) Verificacién constante de los tiempos, presiones y resultados de las pruebas
de resistencia y estanquidad.
3) Al salir ala mesilla del fin de proceso:
i) Verificacién de enchufes, superficies de junta, colas de tubo e interior de los
mismos.
ii) Nueva inspeccion del espesor de la superficie.
iii) Una verificacion del espesor y diametro exterior maximo en uno de cada
cinco tubos
iv) Referenciado de cada tubo aceptado, con la referencia tubo y orden,
pintados sobre el frente del enchufe.
v) Marcado, con contrastado imborrable, de los rechazados

1.b) Control mecanico y analisis metalografico
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Del ultimo tubo y de la contrabrida de cada lote de 50 fabricados, se extraerd un

anillo para la obtencién de probetas de traccién.

Las probetas para ensayos mecdnicos tendrdn una parte cilindrica, cuyo didmetro
serd de 3,56 mm vy la longitud de 17,8 mm y sacada de la generatriz del tubo. De
dicha probeta se comprobara la resistencia a traccion, alargamiento, limite elastico,
dureza y andlisis metalografico, que de no cumplir los valores indicados en la Norma
ISO 2531 se extraerdn otras dos probetas del mismo anillo. Si alguna de estas dos
probetas no cumpliera con los valores indicados, quedara rechazado el lote de 50

tubos.
1.c) Control dimensional

Sobre cada tubo y en las contrabridas se realizard un control de dimensiones del
enchufe del extremo del tubo y de toda la parte lisa, aceptandose los que cumplen
las tolerancias de la Norma NF-A-48802, asi como su rectitud, y las mdaximas
tolerancias admisibles seran las que indica la Norma ISO 2531, siendo rechazado el

tubo que no la cumpla.

1.d) Inspeccién visual

Se comprobara sobre cada tubo y en las contrabridas la ausencia de poros, huecos
u otras imperfecciones que dificulten el uso para el que ha sido solicitado, espe-
cialmente en el enchufe, una vez realizado el mecanizado del asiento para la junta,
y en el extremo liso después del esmerilado del mismo, por lo que se rechazara el
tubo que tenga alguno de los defectos sefialados en el apartado de Caracteristicas

Técnicas.
1.e) Prueba hidrdulica y neumatica

Todos los tubos deberan soportar, sin fugas ni roturas, una prueba hidraulica y

neumatica, segun lo senalado en las Caracteristicas Técnicas por el Contratista.

2) En ellaboratorio:

1) Control de la preparaciéon de probetas y verificacion del contrastado.
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2) Control dimensional de las mismas.

3) Pruebas de rotura, limite elastico, alargamiento, y dureza.

4) Contraste de los resultados de los andlisis metalograficos. Estos se efectuan
interca- lados en el control de la fabricacién para evitar el dar por buenos tubos
con estruc- turas matrices y nodulizacién no aceptable, aunque superen el resto
de pruebas y controles.

5) Comprobacion esporadica de los analisis quimicos de colada C, Si, S, Mn. c)

3) En el proceso de pintado:

1) Comprobacion del referenciado de los tubos del lado de carga de la maquina,
antes del pintado.

2) Comprobacion del acabado de pintura.

3) Pintado del anagrama de inspeccién.

4) En taller de pruebas

Una vez comenzada la produccion de los tubos, se ensayard hidrostaticamente a una
presion de 2.0 veces la Presién de Proyecto, una unidad de cada produccién semanal y
como minimo, uno de cada lote de cien tubos. La eleccién de estos tubos de ensayo
serd realizada por la Direccion de Obra, manteniéndose la presién de prueba tres
minutos como minimo. Si el tubo mostrara fisuracién o una pérdida de agua, sera
rechazado, y todos los tubos producidos durante esa semana o en ese lote serdn
probados hidrostaticamente. Todos los tubos que hayan sufrido la prueba hidrostatica

seran marcados con la marca de ensayo del Contratista o fabricante.

Serdan seleccionados dos tubos de cada clase, escogidos dentro del primer 20 por ciento
de la producciéon y del ultimo 20 por ciento respectivamente, para ser probados
hidrostaticamente hasta su rotura, que deberd ser como minimo 3,5 veces la Presion
de Proyecto. Dichos tubos serdn sometidos a una presién creciente continua con
incrementos maximos de 2 Kg/cm2, por segundo, hasta llegar a la rotura. Se tomara
nota de las presiones causantes del agrietamiento inicial, de la primera grieta de 0,25
mm y de la rotura. Se entiende por “agrietamiento inicial”, el momento en que
aparezca en la superficie de fundicién la primera grieta observable de 0,025 mm de

anchura y 30 cm de longitud. Se en- tiende por rotura, pérdida de agua. En caso de
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pérdida de agua, a presiones inferiores a 3,5 veces la Presion de Proyecto, se
efectuaran ensayos a rotura sobre otros diez tubos de la misma clase que el

defectuoso.

Si estos ensayos no fueran cien por cien satisfactorios, se considerard que la produccién
total de los tubos de esta clase es rechazable, y la Direccidn de las Obras tomara las

medidas que considere mas oportunas.

Serdn a cargo del Contratista todos los ensayos y pruebas obligatorios y los exigibles

gue se indiguen en este Pliego.

Generalidades sobre los materiales

Todos los elementos que entran en la composicion de los suministros y obras procederan

de talleres o fabricas notoriamente conocidos, aceptados por la Direccidn de la Obra.

Generalidades sobre la fabricacion de tubos

Los tubos deben fabricarse en instalaciones especialmente preparadas, con los
procedimientos que se estimen mas convenientes por el Contratista. Sin embargo, debera
informarse a la Direccidn de la Obra sobre utillaje y procedimientos a emplear, asi como de

las principales modificaciones que se pretenden introducir en el curso de los trabajos.

La Direccién de la Obra podra rechazar el procedimiento de fabricacién que a su juicio no
sea adecuado para cumplir las condiciones que se exigen a los tubos dentro de las
tolerancias que se fijen; pero la aceptacion del procedimiento no exime de responsabilidad

al Contratista en los resultados de los tubos fabricados.

Los tubos se fabricaran por centrifugacion, por vertido en moldes verticales y vibracién, por
combinaciéon de ambos métodos, o por cualquier otro adecuado que sea aceptable a juicio

de la Direccion de la Obra.
Tolerancias

El diametro interior no se apartara en ninguna seccién en mas del 0,75%. El promedio de
los diametros minimos tomados en las cinco secciones transversales resultantes de dividir

un tubo en cuatro partes iguales no debe ser inferior al didametro nominal del tubo.
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En el espesor de la pared de los tubos no se admitiran, en ningun punto, variaciones
superiores al 5% respecto del espesor nominal; el promedio de los espesores minimos en
las cinco secciones resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe ser

inferior al espesor definido como tedrico.

Las juntas deben ser construidas de tal forma que el maximo resalto interior, en cualquier

punto, no sea mayor de 3,5 mm.

La longitud maxima de los tubos sera aquella que permita un facil transporte y montaje de
las tuberias y que permita la alineacion y perfil dado en los planos; la longitud de los tubos

sera uniforme, y no se admitiran variaciones superiores a + 5% sobre la longitud nominal.
2.19.3. CONTROL DE RECEPCION

El Control de recepcion provisional se efectuard en fabrica, por lo que el fabricante
facilitara los materiales y medios necesarios para ello. El personal inspector de la Direccién
de Obra o el de la Empresa delegada, si han sido avisados con el tiempo suficiente durante
el proceso de fabricacién para presenciar los ensayos, comprobaran la realizacién de todos
los ensayos del proceso de fabricacién y podran efectuar, adicionalmente, aquellas pruebas

gue consideren imprescindibles para garantizar la calidad del producto.

Para la tuberia y las contrabridas se efectuara segun las normas ISO 2531 y NF A-48-802, y
en las proporciones indicadas a continuacidn, segun el caso; para los tornillos, se efectuara
un control dimensional y prueba en fabrica de 315 unidades sobre lote de25.000 o menos,
aceptandose el lote si la rotura se produce en un maximo de 5, y rechazandose si supera

dicha cantidad.

De no poder asistir al proceso de fabricacion por causas ajenas al fabricante, la inspeccién
realizard posteriormente los siguientes muestreos y ensayos que deben cumplir la norma
ISO-2531, y con la misma exigencia que los controles de proceso de fabricacion, siendo
rechazado el lote si alguna de las piezas ensayadas no cumple las caracteristicas técnicas

solicitadas.
a) Control mecanico y analisis metalografico

Sobre dos de las piezas fabricadas por cada lote de 100.

Pagina 102 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

b) Control dimensional e inspeccidn visual

Sobre 10 de las piezas fabricadas por cada lote de 100.
c) Prueba hidrdulica y neumatica

Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 100.

De no poder asistir al proceso de fabricacidn por causas imputables al Contratista (avisar
con menor antelacidn a la establecida) o por ser material en stock, la inspec- cién realizara
los siguientes muestreos y ensayos de acuerdo con las exigencias de la Nor- ma citada y los
controles de fabricacion, siendo rechazado el lote si alguna de las piezas ensayadas no

cumple las caracteristicas técnicas solicitadas.

a) Control mecdnico y andlisis metalografico
Sobre 5 de las piezas fabricadas, por cada lote de 100.

b) Control dimensional e inspeccidn visual
Sobre 20 de las piezas fabricadas, por cada lote de 100.
c) Prueba hidraulica y neumatica
Sobre 20 de las piezas fabricadas, por cada lote de 100.
2.19.4. CERTIFICADOS DE FABRICACION Y CALIDAD

El Contratista efectuara entrega con cada partida de material suministrado, de una
fotocopia de los correspondientes certificados de fabricacidén y calidad del material, en el
qgue constaran los resultados de los ensayos realizados en el proceso de fabricacion
(metalograficos, mecanicos, dureza hidraulica, neumatica, etc.) para la tuberia y accesorios
de fundicion, especificando que cumplen la norma 1SO-2531. Asimismo, para los
elastomeros, el Contratista se responsabilizara de su calidad y acompafiara certificado de
fabricacién, en el que consten los resultados de los ensayos comparativamente con las

exigencias que cumplen las Normas UNE.
2.19.5. PIEZAS ESPECIALES

Se entiende por piezas especiales todos aquellos elementos de la conduccién distintos de
los tubos rectos normales: curvas, tes, bifurcaciones, etc.
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Los requisitos a los cuales deben satisfacer tales piezas son analogos a los exigidos a los
tubos sobre los cuales las piezas deben ser montadas, en especial en los que se refiere al

tipo de juntas, etc.

Las curvas de gran radio, verticales u horizontales, podran hacerse con tubos rectos
siempre y cuando el angulo que formen dos tubos consecutivos no sea superior a la mitad
de la tolerancia marcada por el fabricante; la maxima abertura de las juntas, asi como la
minima separacion para relleno de éstas en la parte exterior o interior del tubo serd
justificada por el Contratista, debiendo ser sometida forzosamente a la aprobacion de la

Direccion de Obra.
2.19.6. JUNTAS PARA TUBERIAS
El Contratista, antes de aprobar la tuberia indicard como minimo:

— Fabricante de la junta
— Tipo de junta y caracteristicas geométricas y fisicoquimicas.

— Experiencia en obras similares.

El disefio de las juntas, sus dimensiones y las tolerancias de las mismas, serd fijado a
propuesta del Contratista y debe ser sometido de modo imperativo a la aprobacion de la

Direcciéon de Obra.

Se admitird cualquier tipo de junta autocentrante (junta automatica flexible o EXPRESS)
gue permita un sencillo montaje y desmontaje, y, ademas, que respondan a requisitos
exigidos de impermeabilidad e inalterabilidad en el tiempo, que asegure la continuidad
entre los diversos elementos de la tuberia, sin que por otra parte transmita esfuerzos

perjudiciales a los elementos contiguos.

La terminacién en fabrica de la superficie de los tubos o manguitos, en la cual, deban
colocarse los anillos de goma, debera ser perfectamente lisa, de forma que resulten libres

de asperezas o excentricidades que impidan a la junta realizar la misién encomendada.

La parte metalica de las juntas debe resultar completamente protegida contra los ataques
exteriores, corrientes eléctricas, descargas, etc. exactamente igual que lo sean los tubos
contiguos.
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La junta debe ser en cualquier caso ejecutada de tal forma que, cuando los tubos se
extiendan en zanjas, la tuberia constituya una conduccién continua, impermeable al agua,
con superficie interior lisa y uniforme, permitiendo ligeros movimientos de los tubos
debidos a contracciones, asientos, etc. La goma, u otro material impermeabilizante acepta-
do por la Direccién de Obra, debe ser el Unico elemento de la junta encargado de la
impermeabilidad, de modo que en las pruebas que se efectlen, este elemento resista
perfectamente la presidn hidraulica interior, sin la colocacién de los manguitos de

hormigdn o metalicos que sirven para dar rigidez a la tuberia.

Goma para juntas

La goma para las juntas deberd ser homogénea, absolutamente exenta de trozos de goma

recuperada y tener una densidad no inferior a 0,95 Kg/dm3 o superior a 1,1Kg/dm3.

El contenido de goma en bruto de calidad elegida (crepp o Smoked tipo RMA IX) no debera

ser inferior al 75% en volumen.

Debera estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y
oxidos metalicos, excepto el 6xido de cinc; tampoco contendrd extractos acetdnicos en

cantidad superior al 3,5%.
El azufre libre y combinado no superara el 2%. Las cenizas seran inferiores al

10% en peso, las escorias estaran compuestas exclusivamente de 6xido de cinc y negro de

humo de la mejor calidad; estaran exentas de silice, magnesio y aluminio.

El extracto cloroférmico no debera ser superior al 2% y el extracto en potasa alcohdlicay la

carga no deberdan sobrepasar el 25%.

Aparte de los antienvejecedores, las cargas deberan estar compuestas de éxido de cinc
puro, de negro de humo puro también, siendo tolerado de un modo impalpable el

carbonato calcico.

Las piezas de goma deberan tratarse con antienvejecedores cuya composicién no permita
gue se enmohezca su superficie o se alteren sus caracteristicas fisicas o quimicas después
de una permanencia durante cuatro meses en el almacén, en condiciones normales de

conservacion.
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Para las conducciones de agua potable, las sustancias que pudieran alterar las propiedades

organolépticas del agua no seran admitidas en la composicion de la goma.

Caracteristicas y pruebas tecnoldgicas de las gomas para juntas

Por cada lote de 50 juntas se hard un ensayo completo de:

La prueba de dureza se efectuara con durdmetro Shore, a la temperatura 20°C+ 5% y con

arreglo a normas aprobadas, y debera dar dureza de 50 + 3% segin UNE53.130.

El alargamiento a la rotura no sera inferior al 425% efectuado con arreglo a las normas

aprobadas, y segin UNE 53.510.

La carga de rotura referida a la seccion inicial no sera inferior a 1.500 gr/mm2segin UNE

53.510.

A efectos de deformacién remanente, una o parte de ella sera sometida entre dos moldes
rigidos veinticuatro horas a 20° C y comprimida hasta alcanzar el 50% de la dimensidn
original. Sacada del molde debera en diez minutos alcanzar la dimension primitiva, con una

tolerancia del 10%, y en una hora con el 5%.

Para apreciar la resistencia al calor y al envejecimiento la prueba de deformacion
permanente se repetira cinco veces, manteniendo la junta comprimida veinticuatro horas
en la estufa a 70° en ambiente seco. La deformacién residual, medida al sacar la junta del
molde, debera ser menor del 15% de la dimensién original y deberd alcanzar en una hora la
dimension primitiva con el 10% de tolerancia. Efectuadas las pruebas de dureza,
alargamiento y carga a la rotura sobre juntas sometidas setenta y dos horas a 78° C en
estufa con ambiente seco, y después veinticuatro horas en ambiente normal, se obtendran
los mismos resultados sobre las juntas indicadas en los apartados anteriores con tolerancia

inferiores al 10%.

Condiciones de almacenamiento

Temperatura

La temperatura de almacenamiento deberd ser inferior a 25° C y preferente- mente inferior

a 15°C. Los focos de calor de los almacenes deberan ajustarse de manera que la
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temperatura del articulo almacenado no sea superior a 25° C. Los efectos de las bajas
temperaturas no son permanentemente nocivos para los articulos elastoméricos, pero
estos pueden hacerse mas rigidos si estan almacenados a bajas temperaturas y por ello se
tendra cuidado de no distorsionarlos durante su manejo a dichas temperaturas. Cuando se
retiren los articulos almacenados a bajas temperaturas para emplearlos inmediatamente,

su temperatura debera elevarse aproximadamente a 30° C antes de ponerlos en servicio.
Humedad

Se deberd evitar la humedad; las condiciones de almacenamiento deberan ser tales que no

se produzca condensacion.
Luz

Los elastémeros deberdn protegerse de la luz, en especial de la radiacidon solar directa y de
las radiaciones artificiales con un elevado porcentaje de ultravioletas. Si los articulos no
estdn envasados en contenedores opacos, se recomienda recubrir todas las ventanas del

almacén con un revestimiento o pantalla roja u opaca.
Oxigeno y Ozono

Cuando sea posible deberdan protegerse los elastdmeros del aire de circulacién,
envolviéndolos, almacenandolos en contenedores herméticos o en otros medios

apropiados.

Debido a que el ozono es especialmente nocivo, los almacenes no deberan tener equipos
capaces de generar ozono, por ejemplo, lamparas fluorescentes o de vapor de mercurio,
equipo de alta tensién, motores eléctricos u otro tipo de equipos que puedan producir

chispas o descargas eléctricas silenciosas.

También deben de eliminarse gases de combustion o vapores organicos, ya que ellos

pueden producir ozono por via fotoquimica.
Deformacion

Siempre que sea posible, deberan almacenase los elastomeros libres de esfuerzos de

traccion, compresion o de cualquier otro tipo. Si es imposible evitar la deformacidn, ésta
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deberd reducirse al minimo, ya que ella puede producir una deteriorizacién y una

deformacion permanente.

Cuando se envasan los articulos libres de esfuerzos, ellos deberan almacenarse en su
envase original. Cuando se suministra el material en rollos debera cortarse, si es posible, la

cinta de retencidn de forma que se liberen los esfuerzos.
Contactos con liquidos, sélidos o sus vapores

Los elastdmeros no deben estar, en ninglin momento de su almacenamiento, en contacto
con materiales liquidos o semisélidos, especialmente disolventes, compuestos volatiles,

aceites y grasas, a menos que ellos sean embalados de esta manera por el fabricante.
Contacto con metales

Se evitard almacenarlos en contacto con el cobre y manganeso, y se protegerd

envolviéndolos o interponiendo una capa de papel o polietileno.
Contacto con materiales pulverulentos

La mayoria de los materiales pulverulentos mas corrientes son talco, creta y mica. Todo
material pulverulento no debe contener ningun constituyente que tenga un efecto nocivo

sobre los elastomeros.
Contacto con otros elastomeros

Debe evitarse poner en contacto elastdmeros de composiciones diversas. Esto es

especialmente aplicable a los elastdmeros de colores diferentes.
Elastomeros unidos a metales

El metal no debera entrar en contacto con otro elastémero diferente al que estd unido y
cualquier proteccion que sobre el mismo se realice deberd ser tal que no afecte

nocivamente ni al elastdmero ni al elemento de union.
Contenedores y material envoltorio

El material de los contenedores asi como el empleado para envolver o cubrir los
elastomeros deberd estar libre de sustancias nocivas a los mismos, por ejemplo, nafte-

natos de cobre y creosota.
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Limpieza

Se deberd prestar mucha atencion a la limpieza de los elastomeros. La limpieza con agua y
jabdn es la mas inofensiva. No deben emplearse abrasivos, objetos afilados y disolventes

del tipo del tricloroetileno, tetracloruro de carbono e hidrocarburos.

Los articulos que se hayan limpiado deberan secarse a temperatura ambiente.
ARTICULO 2.20. MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS
2.20.1 CALIDAD

Para la impermeabilizacién de las juntas entre elementos estructurales se emplearan

bandas elasticas de P.V.C.

Las bandas de P.V.C. seran de la anchura definida en los planos con |ébulo central y
nervios, de al menos nueve (9) milimetros para garantizar una adecuada unién al

hormigon.
Deberan cumplir:

— Resistencia a la traccion > 135 Kg/cm?

— Alargamiento a la rotura > 300%

— La banda debera resistir una temperatura de 1002 C sin que se modifiquen las
caracteristicas anteriores durante 4 horas.

— Blandura segun British Standard BS2782: 42-52.

— Dureza Shore "A": 70-75.

— Absorcion de agua: Inferior 0,5%, segun la norma ASTM-570-63.

— Materia soluble en agua: Inferior 0,1%, segun la norma ASTM-570-63.
La Direccidén de Obra debera aprobar el tipo de junta utilizado.

Todas las uniones entre juntas en forma de L-vertical, T-vertical 6 T-horizon- tal deberan

ajustarse en taller por el fabricante de la junta.

Unicamente se realizardn en obra, las uniones a tope entre los elementos soldados en

taller.

2.20.2. CONTROL DE CALIDAD
Pagina 109 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Se realizaran los ensayos que a continuacién se indican, para comprobar las caracteristicas

de las juntas previamente a la aprobacidn de estas por la Direccién de Obra.

— Un (1) ensayo resistencia a traccién y medida de alargamiento UNE 53.064.
— Un (1) ensayo envejecimiento artificial UNE 53.519.

— Un (1) ensayo de Dureza Shore.

— Un (1) ensayo de absorcion de agua.

— Un (1) ensayo de materia soluble en agua.
2.20.3. MASTIC PARA SELLADO DE JUNTAS

Los materiales de sellado se utilizan para el relleno de la junta o de una parte de ella, con la

finalidad de lograr la estanquidad de la misma.
El producto utilizado debera cumplir la norma UNE 41.108.

Las caracteristicas principales que deben cumplir los materiales para el sellado de juntas

son:

— Buena adherencia al hormigdn, no inferior a 2 kg/cm2.

— Alargamiento en rotura por traccion no inferior al cien por ciento (100%)

— Impermeabilidad total al agua y al vapor de agua.

— No tener fluencia a temperatura igual o menor que cincuenta grados
centigrados(502C).

— No presentar alteraciones después de cinco (5) ciclos de envejecimiento artificial
acelerado, realizado segun la norma (M.E.L.C. 12-94) del Laboratorio Central de

Ensayos de Materiales de Construccion.

Como materiales de sellado pueden utilizarse las masillas pldsticas que conservan sus
caracteristicas una vez colocados en obra, y entre las que se encuentran los asfaltos o
alquitranes modificados con latex de caucho o resinas sintéticas y las de caucho butilo, o
bien las masillas elasticas que endurecen posteriormente a la aplicacion en obra, como
son, el caucho de polisulfuro y la silicona. Serdn, en definitiva, productos de uno o dos

compo- nentes que se mezclaran en el momento de la colocacién.
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Se comprobard que el material detallado no ataca quimicamente al material de la banda

longitudinal.
ARTICULO 2.21. MATERIAL PARA SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
2.21.1. DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total

o parcialmente cuya granulometria es de tipo continuo.

Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo
por el tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del cincuenta (50) por ciento en peso, de

elementos machacados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

Los aridos se compondran de elementos limpios, sélidos y resistentes de uniformidad

razonable, exentos de polvo, suciedad u otras materias extranas.
2.21.2. GRANULOMETRIA

El cernido por el tamiz 0,080 UNE serd menor que la mitad de la fraccion cernida por el

tamiz 0,040 en peso.

La curva granulométrica sera la siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL
40 100
25 75-100
20 50-90
10 45-70

El indice de lajas segun la Norma NLT-354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35)

El coeficiente de desgaste Los Angeles, seglin la norma NLT-149/72, sera in- ferior a treinta

y cinco (35).

El equivalente de arena, seguin la Norma NLT-113/72 sera de mayor de treinta (30)
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El material serd no plastico segun las Normas NLT-105/72 y 106/72.
2.21.3. CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia

Antes del inicio de la produccidn, se reconocerd cada procedencia determinandose su

aptitud en funcién del resultado de los ensayos.

El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible, mediante toma de

muestras en los acopios o a la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.
Se tomard un minimo de cuatro muestras, y sobre ellas se realizaran los siguientes ensayos:

— Humedad natural, segin la Norma NLT-102/72

— Granulometria por tamizado segtin la Norma NLT-104/72

— Limite liquido e indice de plasticidad, segtin las Normas NLT-105/72 y 106/72.
— Indice de lajas segln la Norma NLT-354/74

— Desgaste de Los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72.

— Equivalente de arena segun la Norma NLT-113/72.

Control de produccién

Por cada mil metros cubicos de material producido se realizaran los siguientes ensayos

- Proctor modificado segiin la Norma NLT-108/72
- Equivalente de arena seguin la Norma NLT-113/72

- Granulometria por tamizado segun la Norma NLT-104/72
ARTICULO 2.22. MATERIAL PARA BASE DE MACADAM
2.22.1.  CONDICIONES GENERALES

El arido grueso procederd del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso deberd contener, como minimo un sesenta y cinco (75) por ciento en

peso de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes de uniformidad

razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

La curva granulométrica del arido grueso, cumplird el siguiente huso:
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TAMIZ CERNIDO PONDERAL
UNE ACUMULADO %
80 100
63 90-100
40 0-10
20 0-5
12,5 --

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, serd inferior a treinta y cinco (35).

El material de recebo serd, en general, una arena natural, suelo seleccionado o materia

local.

La totalidad de este material pasara por el tamiz 10 UNE y la fraccidn cernida por el tamiz 5

UNE sera superior al ochenta y cinco (85) por ciento en peso.

El material de recebo sera no plastico con un equivalente de arena superior a treinta (30)
Todos los materiales cumpliran lo indicado en el Articulo 502 del PG-3.

2.22.2. CONTROL DE CALIDAD

Las caracteristicas se comprobaran antes de su utilizacién, mediante los ensa- yos, cuya

frecuencia y tipos se sefalan a continuacion.
Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccién a emplear:
- Un (1) ensayo granulométrico.

Para el material de recebo por cada doscientos (200) metros cubicos o fraccién se

realizaran los siguientes ensayos:
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Un (1) ensayo granulométrico

Un (1) ensayo de limites de Atterberg

Dos (2) ensayos de equivalente de arena
ARTICULO 2.23. RIEGOS DE IMPRIMACION
2.23.1  DEFINICION

Se define como riego de imprimacioén la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular previamente a la colocacidon sobre ésta de una capa o tratamiento

bituminoso.

Esta unidad de obra cumplira lo indicado en el articulo 530 de PG-3 y las modificaciones de

la O.C. 294/87T de 28 de Mayo.
2.23.2. MATERIALES

Como ligante se empleara la emulsion ECL-1. El darido de cobertura a emplear
eventualmente en los riegos de imprimacién serd una arena natural o procedente de

machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del arido pasard por el tamiz 5 UNE, y estard exento de arcilla, materia vegetal,

marga u otras materias extrafas.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se im- prime sea

capaz de absorber en un periodo de veinticuatro (24) horas.

La dotacion del arido sera la necesaria para la absorcidon de un exceso de ligan- te o para

garantizar la proteccién de la imprimacion bajo la accién de la circulacién.
La Direccidn de Obra, fijard la dotacién de materiales que considere mas adecuados
2.23.3.  CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad,
en el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las

prescripciones exigidas en estas Prescripciones y en el PG-3.
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De cada procedencia de darido, se tomaran dos (2) muestras, con arreglo a la Norma NLT-

148/72 y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena segin NLT-113/72.

Control de recepcion

Por cada partida suministrada, de emulsién bituminosa se tomaran muestras con arreglo a

la NLT-121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particula, segun NLT-194/84, identificando la emulsién como anidnica o
catidnica.
Residuo por destilacion segin NLT-139/84

Penetracion sobre el residuo de destilacion segin NLT 124/84
ARTICULO 2.24. RIEGOS DE ADHERENCIA
2.24.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacidon de un ligante hidrocarbonado sobre una

capa del firme previamente a la colocacién sobre ésta de una bituminosa.
Se emplearan bajo capas de mezcla bituminosa de rodadura e intermedia.

Si la mezcla se extendiera en dos (2) capas, también se aplicard un riego de adherencia

entre ambas.
2.24.2. MATERIALES

Los materiales cumpliran lo indicado en el Articulo 531 del PG-3 modificado por la O.C.

294/87 T de 28 de Mayo.
Como ligante se empleara una emulsién tipo ECR-1.

La dotacién de betun residual serd del orden de 0,3 kg/m2 y se elevara a 0,5 kg/m2 bajo la

capa de rodadura.
2.24.3. CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia
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El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad,
en el que figuren su tipo y denominacidn, asi como la garantia de que cumple lo exigido en

estas Prescripciones.

Control de recepcion

Por cada partida suministrada, de ligante se tomaran muestras con arreglo a la
NLT-121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

Carga de particulas segin NLT-184/84 identificando la emulsion como anidnica o
catidnica.
Residuo por destilacion segin NLT-139/85

Penetracién sobre el residuo de destilacidén segin NLT-124/84.
ARTICULO 2.25. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
2.25.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado y aridos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion, implica calentar el

ligante y los aridos y colocarlo a temperatura muy superior a la ambiente.

Esta unidad de obra se realizard y los materiales cumplirdn lo indicado en el Articulo 542

del PG-3, modificado por O.C. 299/89T de 23 de Febrero.
2.25.2. MATERIALES

El tipo de ligante a emplear sera el B-60/70. Los aridos se produciran o suministraran en

fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado.

El drido grueso procederd del machaqueo vy trituraciones de piedra de cantera o grava
natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE deberd contener una proporcion minima de
particulas que presente dos (2) 6 mas caras de fractura no inferior al 75% en la capa de

rodadura e intermedia.

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles no debera ser supe- rior a 30 en la

capa base y 25 en las capas intermedias y de rodadura.
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El valor minimo del coeficiente de pulido acelerado no debera ser inferior a 0,40

Se define como drido fino la fraccién de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNEy queda

retenido en el tamiz 0,080.

Si el arido procede en todo o en parte de arenas naturales, la Direccién de Obra deberd
sefialar la proporcién maxima de arena natural a emplear en la mezcla, la cual no debera

ser superior al 25% del total.

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla materia vegetal, margas u otras

materias extrafias.
2.25.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
Las curvas granulométricas en caliente, deberan ajustarse a los siguientes husos

— Capa base: G-25
— Capaintermedia: G-20
— Caparodadura: S-20

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% )
UNE MEZCLAS GRUESAS MEZCLA SEMIDENSA
40,00 - 100 -
25,00 100 75-95 100
20,00 75-95 65-85 80-95
12,50 55-75 47-67 60-75
10,00 47-67 40-60 43-58
5,00 28-46 26-44 30-45
2,50 20-35 20-35 15-25
0,63 8-20 8-20 10-18
0,32 5-14 5-14 6-13
0,16 39 3.9 3.7
0,08 2.5 2.5
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2.25.4. CONTROL DE CALIDAD

El suministrador del ligante deberd proporcionar un certificado de calidad en el que figuren
su tipo y denominacién, asi como la garantia de que se cumplen las condiciones exigidas en

estas Prescripciones.

De cada procedencia de los aridos se tomardn cuatro (4 muestras y en ellos se haran los

siguientes ensayos:

— El desgaste de Los Angeles segtin NLT-149/72

— El coeficiente de pulido acelerado segiin NLT-147/72 (para las capas de rodadura)
— Ladensidad relativa y absorcidn segin NLT-153/76 y NLT-154/76

— La granulometria de cada fraccién segiin NLT-150/72

— El equivalente de arena del arido fino segin NLT-113/73

— La proporcidn de impurezas del arido grueso segun NLT-172/86
ARTICULO 2.26. MATERIALES PARA CERRAMIENTOS Y TABIQUERIA
2.26.1. LADRILLOS PARA CERRAMIENTOS Y TABIQUERIA

Deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y capaces de
soportar sin desperfectos una presion de (200 Kg/cm2) doscientos kilogramos por

centimetro cuadrado.

No presentardn manchas, eflorescencias, grietas, coqueras, planos de exfoliacién vy

materias extranas, que puedan disminuir su resistencia y duracion.

Deberan tener suficiente adherencia a los morteros y su capacidad de absorcién de agua

serd inferior al catorce por ciento (14%) en peso después de un dia (1) de inmersion.

Estaran suficientemente moldeados y presentaran varias aristas vivas y caras planas, sin
imperfecciones ni desconchados aparentes y preferentemente cocidos, cumpliendo lo

dispuestoenel CTE
2.26.2. MORTERO
El tipo de cemento a emplear serd el 11/35, en dosificacion de 300 Kg/m3.

2.26.3. REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS
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Los materiales que forman el mortero de cemento a utilizar en el raseo de paramentos,

aparece definido en las normas y disposiciones vigentes y en los apartados de este Pliego.

La dosificacion del mortero se realizard de acuerdo con lo dispuesto en el CTE, al igual que
el guarnecido, tendido y enlucido de paramentos, que se realizard con yeso, escayola o

perliescayola.
2.26.4. PANELES PARA FORMACION DE CUBIERTA

Las superficies de la cubierta se formaran con paneles grecados de doble chapa con

aislamiento de lana de roca, de 80-100 mm de espesor, y fonoabsorbente en zona interior.

Los paneles se uniran por las grecas laterales mediante tornillos pasantes. En cuanto a los

revestimientos deben ser adecuados para ambiente RC-4 o RC-5.

En los lugares que se indican en los planos estas placas se sustituirdn por otras de

policarbonato extruido de paneles multiples que se adapten a las restantes en los bordes.

Estas placas deben tener propiedades dpticas y mecanicas adecuadas, asi como gran

resistencia al impacto.
El contratista propondrda los modelos concretos para la aprobacién de la Direccién de Obra.
ARTICULO 2.27. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

Consiste en la impermeabilizacion de los paramentos de los muros en contacto con el
terreno. Se realizara mediante una pintura de betun asfaltico del tipo G-20 que cum- plira

las condiciones exigidas en la Norma UNE 41088.
ARTICULO 2.28. MATERIALES PARA PROTECCION Y BALIZAMIENTO
2.8.1. BALIZAMIENTO

Los materiales para balizamiento cumpliran lo especificado en los articulos delPG-3 que a

continuacion se relacionan:

— Marcas viales: segun articulo 700.
— Sefiales de circulacién: segun articulo 701.

— Bordillos: segun articulo 570.
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2.28.2. PROTECCION
Barandillas

Seran de los tipos que figuren en los Planos, pudiendo introducir la Direccion de Obra las

modificaciones que considere oportunas.

El material a emplear serd de acero A-42b. Los elementos de las barandillas seran
galvanizados en caliente, con un recubrimiento de seiscientos ochenta gramos de cinc del

noventa y nueve noventa por ciento (99,90%).

Barreras de seguridad

El tipo de acero usado en la fabricaciéon de los diferentes elementos metalicos sera el
correspondiente a la norma UNE 36.080, designacion A-11 para la banda y A-42b para los

postes de apoyo.

Todos los elementos metalicos seran galvanizados por inmersién en caliente. Los

recubrimientos de cinc serdn los siguientes:

— Banday postes o terminales, seiscientos ochenta gramos por m2 (680 gr/m2).

— Tornilleria, ciento cuarenta y dos gramos por metro cuadrado (142 gr/m2)

La Direccién de Obra realizara la revision y procederd a la verificacion de los recubrimientos

de cinc.

El perfil de la barrera serd de doble onda, modelo standard AASHO-M-180--60. El espesor

de la chapa serd de tres milimetros (3 mm).
ARTICULO 2.29 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTAS PRESCRIPCIONES

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego, cumplirdn las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los
casos en que dichos documentos sean aplicables. La Direccién de Obra podra rechazar
dichos materiales si no reudnen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que el Contratista tenga derecho, en

tal caso, a reclamacién alguna.

A a
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3.- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE LA
OBRA CIVIL

ARTICULO 3.1. DEMOLICIONES

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra, o que sea

necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

— Derribo de materiales

— Retirada de los materiales de derribo

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién de Obra, quien designard y

marcard aquellos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizardan de forma que produzcan la menor molestia posible a los

ocupantes de las zonas proximas a la obra.

Retirada de los materiales de derribo. La Direccidon de Obra, suministrara informacion sobre
el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones que sea preciso
ejecutar. Aquellos materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra, se
limpiardn acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que indique la Direccidn de

la Obra. Las tasas de los vertederos autorizados seran a cargo del Contratista.
ARTICULO 3.2. EXCAVACIONES EN GENERAL
3.2.1. CONDICIONES GENERALES

En la ejecucion de las excavaciones de cualquier clase, con la forma y dimensiones
indicadas en los planos, en este Pliego, o prescritas por la Direccion de Obra, se incluyen
todas las operaciones necesarias de arranque, refino de superficies, proteccién de
desprendimientos, remocion y transporte de material extraido a otras partes de la obra o a

los vertederos autorizados correspondientes.
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El Contratista serd directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales
adecuadas para evitar desprendimientos que pudieran daiiar al personal o a las obras,
aunque tales entibaciones no figuren prescritas ni en los Planos ni en el presente Pliego, ni

fueran ordenadas por la Direccién de Obra.

Cualquier excavacion realizada por el Contratista para acceso a los tajos de la obra o para
depdsito de materiales o con cualquier otro objeto debera ser aprobada previamente por

la Direccién de Obra, y no sera de abono al Contratista.

Las excavaciones, en general, son definidas en el articulo 320 del PG-3, y se puede indicar

que, por su naturaleza se clasifican en:

a) Excavacion en roca: La realizada en aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca maciza y cuya remocion exija el uso de explosivos.

b) Excavacidon en terreno de transito comprendera la correspondiente a aquellos
materiales constituidos por rocas descompuestas, tierras muy compactas y todos
aquellos en que para su excavacion no sea necesario el empleo de explosivos pero
sea preciso el empleo de una pala combinada con el ripper.

c) Excavacién en terreno suelto: Constituye las excavaciones realizadas en aquellos

terrenos en que se puede efectuar ésta mediante maquinaria convencional.

En caso de discrepancia sobre la definicion en algun caso dudoso, prevalecera la opinién de

la Direccion de Obra.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se
obtenga de la excavacidn y cuya utilizacidn rellenos u otros usos no esté prevista. Dichos
vertederos deberan estar autorizados y podran ser los que, propuestos por el Contratista,
sean aprobados por la Direccién de Obra. Esta aprobacion sera tanto en su implantacion
como en el estado de terminacion en que se dejen, una vez vertidos los materiales que se

[leven a ellos.

En el caso de excavaciones en roca no ripable, se tomaran las medidas necesarias para
garantizar la seguridad de la roca no excavada, y se conseguiran las tolerancias que

después se indican para la superficie del talud. Si ello exige labores de recorte, precorte, o
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las que se indican en el Art. 322 del PG-3, se realizardn de acuerdo con lo que indica dicho

articulo del PG-3.

La excavacion se hara de manera que las aguas de lluvia o procedentes de las filtraciones

del terreno, tengan una salida natural hacia aguas abajo.

Si en la cimentacidn apareciera algun accidente geoldgico local, el Contratista proceder3,

segun las instrucciones de la Direccidn de Obra, a la limpieza de diaclasas y pequefiias fallas.

El hormigdn de relleno de las diaclasas y de las pequeiias fallas, sera del tipo HM-15 de 15

N/mm?2 de resistencia caracteristica.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista o excavacién realizada en
exceso sobre los perfiles prescritos, por cualquier razon excepto si fuese ordenada por la
Direcciéon de Obra, y sea o no debido a defecto de ejecucidn, serd a expensas del

Contratista.

Si durante el progreso de la obra se estima necesario o conveniente modificar los taludes,
pendientes o dimensiones de dichas excavaciones respecto de los indicados en los planos u
ordenados por la Direccidon de Obra, estos cambios han de realizarse sin que el Contratista
tenga, por ello, derecho a una compensacidn adicional sobre el precio unitario establecido

en el Cuadro de Precios.

Los taludes de las excavaciones seran conservados hasta el momento de ejecucidon de las

obras. La limpieza de taludes o zanjas derrumbadas, correra por cuenta del Contratista.
3.2.2. TOLERANCIAS

En cada una de las excavaciones definidas en los Planos, y realizadas en roca, se admitira
una diferencia maxima de diez (10) centimetros entre cotas extremas de la explanacién
resultante, en cuyo intervalo ha de estar comprendida la correspondiente cota de
Proyecto. En cualquier caso la superficie resultante debe ser tal que no haya posibilidades
de formaciéon de charcos de agua, debiendo, para evitarlo, el Contratista realizar a su costa

el arreglo de la superficie.
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En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de hasta diez (10)
centimetros y entrantes de hasta veinticinco (25), ambos sobre el perfil teérico indicado en

los Planos del Proyecto para las excavaciones en roca no ripable.
ARTICULO 3.3. EXCAVACION EN ZANJA PARA CONDUCCIONES
3.3.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, para conseguir el

emplazamiento adecuado de las conducciones.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccion en todo tipo de terreno, y el

transporte y descarga de los productos sobrantes a vertedero.

Todas estas operaciones se realizardn de acuerdo con lo indicado en las presentes
Prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos, y con

todo lo que sobre el particular indique la Direccidn de Obra.
3.3.2. EXCAVACION DE LA TIERRA VEGETAL

Consiste en la excavacidn y apilado en la zona de acopio temporal, de la capa de tierra

vegetal o de cultivo, que se encuentra en el drea de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos el Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion
de Obra, un plan de trabajo en el que figuren las zonas en que se va a extraer la tierra
vegetal y las zonas elegidas para acopio. Una vez aprobado dicho plan se empezaran los

trabajos.

La tierra vegetal que haya de ser acopiada para ulterior empleo se mantendra separada de

piedras, escombros, basuras o restos de troncos o ramas.

Esta unidad no serd objeto de abono separado, ya que se considera incluida en los precios

de excavacion.
3.3.3. EXCAVACION DE LA ZANJA

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno

inalterado.
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Una vez efectuado el replanteo de la zanjas, la Direccidn de Obra autorizara la iniciacién de

las obras de excavacion.

La excavacidn se efectuard hasta llegar a la cota indicada en los planos, obteniendo una
superficie uniforme. No obstante la Direccion de Obra, podra modificar tal profundidad si a
la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o

cimentacion satisfactorio.

Los productos de las excavaciones se depositardn a un solo lado de las zanjas, dejando
libres los caminos riberas, acequias, etc. que puedan existir en las cercanias y del tal forma
gue no se afecte a la estabilidad de los taludes de las paredes laterales de la zanja. Este
material excavado susceptible de posterior utilizacién no sera retirado de la zona de obras,
sin permiso de la Direccién de Obra. Si se careciese de espacio para su acopio en la zona de
trabajo, se apilara en acopios situados en otras zonas de acuerdo con la Direccion de Obra.
El transporte de los materiales sobrantes a vertedero no sera de abono, ya que su precio se

considera incluido en los existentes para la excavacion.

En el caso en que sea necesario el empleo de explosivos, el Contratista facilitard a la

Direccién de Obra, un proyecto detallado de las voladuras a ejecutar.

El agotamiento de la excavacién se considera como una operacion incluida en la propia

excavacién en su medicién y en su precio, cualquiera que sea el caudal a agotar.

En las zanjas, si tuvieran pendiente favorable, se aprovechara la inclinacién de la misma
para conducir las infiltracciones hasta los pocillos de recogida y bombeo. En caso contrario

se efectuardan las cunetas de contrapendiente.

En todo caso los pocillos de bombeo se dispondran a una profundidad tal que asegure que
el fondo de la zanja quede libre de agua a fin de ejecutar las operaciones de, rasanteo,

colocacién de tuberias, etc. en las condiciones adecuadas.

En el caso, en que la tuberia se encuentre por debajo del nivel fredtico, se construiran
pantallas con tierras, dispuestas transversalmente a todo el ancho de la zanja, separadas

entre si una distancia maxima de 50 m, y una altura comprendida entre el fondo de la zanja
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y medio metro por encima de la cota del nivel fredtico. Estas operaciones no serdn de

abono independiente.
3.3.4. DESPRENDIMIENTO Y ENTIBACIONES

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos
gue se produzcan, siendo de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles
tedricos de excavacién, siempre que lo fuesen por causa de fuerza mayor, y en las
excavaciones se hubieren empleado medios y técnicas adecuadas y se hubiesen seguido las

indicaciones de la Direccion de Obra para evitarlos o reducirlas.

Los desprendimientos producidos dentro de los perfiles tedricos de la excavacion se

consideran incluidos dentro del precio de ésta.

El Contratista esta obligado al empleo de apeos y entibaciones en aquellas zonas que se
produzca inestabilidad en los taludes de excavacion, estando incluido éstos en el precio de

la excavacion.

Los sistemas de entibacidn a emplear en obra, deberan cumplir entre otras las siguientes

condiciones:

a) Deberan soportar los empujes del terreno y permitir su puesta en obra, de forma
qgue el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja hasta que las paredes de la
misma estén suficientemente protegidas.

b) Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno de
la zanja, o cuando su retirada pueda causar el colapso de la misma, antes de la

ejecucién del relleno.
ARTICULO 3.4. EXCAVACION EN CIMENTACIONES Y OBRAS DE FABRICA

La excavacién en cimentaciones se realizard segun las lineas y taludes necesarios para
poder construir todas las estructuras, obras de fabrica, instalaciones, tal como se indica en

las hojas de planos correspondientes, considerando las cotas como aproximadas.
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Se tomaran todas las precauciones necesarias para alterar lo menos posible la roca o el
terreno en las proximidades del perfil de excavacién, tanto en la solera como en los

taludes.

Toda excavacién realizada por conveniencia del Contratista o excavacién realizada en
exceso sobre los perfiles prescritos por cualquier razén, excepto si fuese ordenado por la
Direccién de Obra, y sea o no debido a defecto de ejecucion, sera a expensas del

Contratista.

Si durante el progreso de la obra se estima necesario o conveniente modificar los taludes,
pendientes o dimensiones de dichas excavaciones respecto de los indicados en los planos u
ordenados por la Direccidon de Obra, estos cambios han de realizarse sin que el Contratista
tenga, por ello, derecho a una compensacion adicional sobre el precio unitario establecido

en el Cuadro de Precios.

Los taludes de las excavaciones seran conservados hasta el momento de ejecucién de las

obras. La limpieza de taludes o zanjas derrumbadas, correra por cuenta del Contratista.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias y razonables para preservar el
terreno de cimentacién de las cimentaciones y en general todo el terreno vecino a las
lineas de excavacion, en la condicién mas firme posible, a cuyo fin, caso de ser necesarios,
se usaran explosivos de potencia adecuada y en cantidades moderadas con ayuda de
fulminantes de retardo. Al acercarse la excavacidon a sus lineas finales, la cantidad de
explosivo se disminuird y, si fuese necesario a juicio de la Direccién de Obra, se
suspenderan las voladuras debiendo concluirse la excavacidn mediante picos o martillos

neumaticos.

En las zonas préximas a servicios publicos o privados, se prohibe, en general, el uso de
explosivos. Podrdn utilizarse con el permiso de la Direccién de Obra y después de haber
obtenido los permisos de los propietarios de los servicios. En cualquier caso los permisos o
autorizaciones no eximen al Contratista de toda la responsabilidad por dafios o accidentes
gue se ocasionen. Tampoco, las especiales precauciones a tomar, repercutiran sobre los

precios establecidos en el Cuadro de Precios.
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El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno

inalterado.

Una vez efectuado el replanteo de las cimentaciones, la Direccién de Obra autorizara la

iniciacion de las obras de excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones necesarias para su evacuacion, siendo por cuenta del Contratista todos los
gastos ocasionados con este fin, entendiendo que estan cubiertos por el precio de la

excavacion.

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad senalada en los planos y hasta

obtener una superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segun se ordene.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas

abiertas, no siendo de abono los desprendimientos en tales zanjas.
ARTICULO 3.5. RELLENOS DE LAS ZANJAS DE CONDUCCION

Consiste esta unidad de obra en la extensién y compactacién de los materiales procedentes
de excavaciones o de préstamos en el relleno de las zanjas de las conducciones, sea

cualquiera el equipo que se utilice para la compactacién y refino de superficie.

Todo ello se realizard de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones,
cotas y dimensiones indicadas en los planos y con lo que sobre el particular ordene la

Direccién de Obra.
Dentro del relleno de las zanjas se distinguen los tres tipos siguientes:

— Zona A de material granular compactado al 95% del PN en cama de apoyo.

— Recubrimiento de proteccion en zona B de relleno de material compactado al 95%
del PN en zona de tubo.

— Relleno de cubricidn en zona C con material compactado al 85% del PN en zona de

zanja
A continuacidén se define la forma de ejecutar cada uno de ellos.
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3.5.1. CAMA DE APOYO

Se define como cama de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre el fondo de Ia
excavacion y el plano paralelo al mismo, que corta a la tuberia segin el angulo de apoyo

gue en nuestro caso es de 909.

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia, en

cada tramo indicado en los planos de perfiles longitudinales.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidard de que el fondo de la excavaciéon no se
esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactara con medios

adecuados hasta la densidad original.

Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para

asegurar la instalacién satisfactoria de la conducciéon y la compactacion de las cunas.

La conduccion descansa sobre una cama de apoyo constituida por material granular de las
caracteristicas indicadas en el Articulo 2.5. de estas Prescripciones. Este material se
extenderd y compactard al noventa y cinco (95) por ciento del Ensayo Proctor Normal en
toda la anchura de la zanja. Seguidamente se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las
tuberias para garantizar que cada tubo apoye uniformemente en toda su longitud, y una

vez montada la tuberia se efectuara la construccion definitiva de la cama.

En los casos en que la zanja del tubo afecte a cauces de arroyos o torren- tes, se sustituira

este relleno por hormigdn del tipo HM-20.
3.5.2. RECUBRIMIENTO DE PROTECCION

Se define como recubrimiento de proteccidon la zona de zanja comprendida entre la cama
de apoyo descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo de la zanja situado a veinte
(20) centimetros por encima de la generatriz superior exterior del tubo. Esta zona se
rellenara con material seleccionado, procedente de la excavacién o de préstamos, cuyas

caracteristicas se indican en el Articulo 2.2.2.

El material se extenderd y compactara en toda la anchura de la zanja en tongadas que no

superen los quince (15) centimetros, hasta la altura indicada en los planos. Una vez

Pagina 129 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

extendida cada tongada se procederda a la humectacién conveniente para obtener una

compactacion del noventa y cinco (95) por ciento del ensayo Proctor Normal.

El material de relleno se debera colocar de manera que no desplace ni dafie el tubo

instalado, debiendo compactarse con medios de compactacién ligeros generalmente ranas.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
(2) grados centigrados. El Contratista cuidard de mantener perfectamente drenadas las

superficies de compactacion que pudieran por su forma retener agua.

En los casos en que la zanja del tubo afecte a cauces de arroyos o torrentes, se sustituira

este relleno por hormigdén del tipo HM-20.
3.5.3. RELLENO DE CUBRICION

Se define como zona de cubriciéon la parte de zanja comprendida entre la cara superior del
relleno definido anteriormente y la superficie del terreno, o parte inferior del firme en el

cruce con infraestructuras viarias existentes.

Este relleno, de material seleccionado procedente de la excavacidn, se colocard mediante
tongadas de veinticinco (25) centimetros de espesor, compactadas hasta el ochenta y cinco

(85) por ciento del Proctor Normal.

No se permitird el empleo de medios pesados de compactacion, hasta que el relleno de la
zanja alcance una altura superior a 1,30 m por encima de la generatriz superior de la

tuberia.

En los casos singulares, siempre que la zanja del tubo afecte a cruces de rios y arroyos, se

sustituira este relleno por escollera de proteccion de mas de 100 kg de peso.
3.5.4. CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra, podrd exigir por cada trescientos (300) metros cubicos de material

colocado, los siguientes ensayos:

— Un (1) ensayo Proctor Normal
— Un (1) ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 103/72)
— Un (1) ensayo de densidad "in situ", (NLT-101/72 y 110/72)
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ARTICULO 3.6. RELLENO DE OBRAS DE FABRICA

Siempre que sea posible, los materiales obtenidos de las excavaciones serdn utilizados en la
formacién de rellenos. Por lo menos, cumplirdn las condiciones de "suelo adecuado"

definidas en el PG-3 de la Direccidon General de Carreteras.

No se procederad al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la Direccién de
Obra haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacién correspondiente después
de tomar los datos precisos para su debida valoracion. En las obras de importancia se

extenderd acta del reconocimiento, firmandola la Direccién de Obra y el Contratista.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenara compactando
debidamente hasta el nivel del terreno existente con margen adecuado para prever el

asiento del relleno.

El relleno del trasdds de muros, obras de fabrica, etc., se hara por tongadas horizontales,
cuyo espesor no exceda de quince centimetros (15 cm.), compactando cada tongada con

medios adecuados, a juicio de la Direccidn de Obra, antes de extender la siguiente.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener

ambos al mismo nivel durante su ejecucion.

No se permitira el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre
o cerca de las estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el

relleno compactado, tal como acaba de describirse.

No se permitira iniciar el trabajo de relleno sin autorizacién de la Direccién de Obra vy, a ser

posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas desde la terminacidn de la estructura.

En la ejecucidn de los rellenos filtrantes que hayan de ir cubiertos de hormigdn, se cuidara
gue éste no penetre en el relleno, protegiéndolo con los materiales especificados en los
planos y, en caso de no estar especificado, con tejido de arpillera u otro material que

previamente haya sido aceptado por la Direccién de Obra.

ARTICULO 3.7. TERRAPLENES
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Si el terraplén es de altura inferior a un (1) metro, una vez limpia la superficie de todo
elemento vegetal, se escarificara el terreno en una profundidad de quince (15) centimetros
gue se apisonaran en la misma forma que el resto del terraplén. En los terraplenes de
altura superior a un (1) metro no es necesario escarificar y bastard, simplemente, limpiar la

superficie de todo elemento vegetal.

Una vez preparado el cimiento, se procederd a la construccién del mismo por tongadas,
empleando las tierras que cumplen las condiciones determinadas en el Articulo 2.4. Las
tongadas se extenderan con espesor uniforme, en general no superior a veinte (20)
centimetros antes de compactar y siempre lo suficientemente reducidas para que, con los
medios disponibles, se obtenga la compactacion exigida. Las tierras de cada tongada han
de ser de calidad uniforme vy, si no lo fueran, el Contratista debe disponer de los medios
necesarios para su mezcla. Una vez extendidas las tongadas, se procedera a su
compactacion mecdnica y no se extendera ninguna nueva capa hasta asegurarse de que la

anterior esta suficientemente compactada.

En las zonas donde, por su poca extensidn, pendiente, proximidad de obras de fabrica, etc.,
no pueda emplearse el equipo de rodillos que normalmente se utilice en la compactacién
de los terraplenes, se utilizardn pisones mecanicos y vibradores, de modo que las

densidades que se alcancen sean analogas a las obtenidas en el resto del terraplén.

Se considera que el contenido de humedad mas adecuado es el dptimo correspondiente al
ensayo Proctor Normal. Si se realizan ensayos de compactacién en obra, con la maquinaria
disponible, podra modificarse el contenido de humedad, que sera fijado por la Direccién de
Obra, teniendo en cuenta la calidad de las tierras y el equipo empleado; en el caso de que
fuera necesario la adicién de agua, se tomaran las medidas necesarias para que el
humedecimiento de las tierras sea uniforme, entendiéndose que todas las operaciones
precisas para que las tierras tengan la humedad debida estdn comprendidas en el precio de

la compactacion.

En los cincuenta (50) centimetros superiores de los terraplenes, la densidad obtenida
deberd ser igual o mayor que el cien (100) por cien de la que resulte en el ensayo Proctor

Normal.
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En el resto del terraplén, la densidad obtenida sera igual o mayor que el noventa y ocho

por ciento (98%) de la que resulte en el ensayo Proctor Normal.

En el caso de que el terreno sea de compactacion extremadamente dificil y siempre que se
trate de tongadas situadas a mas de un metro (1 m) por debajo de la coronacién del
terraplén, la Direccidon de Obra podrd disminuir el valor admisible de la densidad hasta el
noventa y cinco por ciento (95%) de la que resulte en el ensayo Proctor Normal,

comunicandoselo por escrito al adjudicatario de las obras.

La ejecucion de las obras se controlard mediante la realizacion de ensayos cuya frecuencia
y tipo se sefialan a continuacién, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y se

refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Por cada mil quinientos metros cubicos (1.500 m3) o fraccién de tierras empleadas:

Un (1) Ensayo Proctor normal

Un (1) Ensayo de contenido de humedad

Un (1) Ensayo de granulometria

Un (1) Ensayo de limites de Atterberg
Por cada quinientos metros cubicos (500 m3) o fraccion de cada capa colocada:

— Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-109/72 y 110/72)
— Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72)

La Direccién de Obra podra exigir por cada quinientos metros lineales (500 m) o fraccion de

la explanada terminada:
— Un (1) Ensayo C.B.R. en laboratorio
ARTICULO 3.8. ESCOLLERAS DE PROTECCION

Las zanjas de cimentacién y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el
Contratista de acuerdo con los planos, las Prescripciones de la Direccién de Obra, y lo

indicado en el Articulo 658 del PG-3.

Las piedras se colocaran de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en
los planos, y se extendera en capas sucesivas, condicionando cada una al tamafio minimo

Pagina 133 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

de la piedra, cerrando asi los huecos para evitar la fuga de los finos presentes en el relleno

natural o artificial existente.

El frente de las piedras sera uniforme y carecerd de lomos y depresiones, sin piedras que

sobresalgan o formen depresiones respecto a la superficie general.

Antes de iniciar los trabajos de colocacién del material, el Contratista sometera al Director

de obra, para su aprobacion, un sistema de posicionamiento horizontal.

Este material podra ser colocado por el Contratista por el procedimiento que estime mas
conveniente, siempre que los macizos por él construidos resulten de la forma, dimensiones
y situacion especificados en los distintos documentos del proyecto y que con dicho
procedimiento pueda darse cumplimiento a todas las condiciones impuestas en el presente

Pliego.
No se admite ninguna tolerancia en menos respecto a los perfiles de proyecto

En las escolleras no se exige una colocaciéon determinada de cada pieza, siendo por tanto
aceptables, en principio, el vertido por gangil, gabarras basculantes, gria o por cualquier

otro procedimiento.

Las escolleras se clasificaran en cargadero y no se admitira la carga en un mismo elemento

de transporte con escolleras de tipos diferentes.

Se entiende que los espesores de los mantos de escollera sefialados en los planos son
espesores minimos, no admitiéndose en ningun caso tolerancia en menos al respecto. En
cuanto a las tolerancias en mas, que en cualquier caso no seran de abono, se aceptara un
sobreancho para cada manto de un veinte por ciento (20%) del espesor del manto en la
base y cero en la coronacion del mismo, siempre y cuando resulten taludes mas tendidos
que los del proyecto y el sobreancho medio resultante sea inferior al cinco por ciento (5%)

del espesor del manto.
ARTICULO 3.9. HORMIGONES

3.9.1. CONDICIONES GENERALES

Pagina 134 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Los hormigones a emplear en las obras del presente Proyecto estan definidos en el Articulo
2.11, y cumplirdn, ademas de las prescripciones de la "Instruccion EHE-08", las que se

indican a continuacion.

Las unidades referentes a estos hormigones, comprenden la aportacion de conglomerante,
aridos, agua y aditivos si se emplean; la fabricacion del hormigdn, el transporte al lugar de
empleo, la puesta en obra con parte correspondiente a encofrados, cimbras y andamios; el

curado y cuantas atenciones se requieran para dejar la obra totalmente terminada.

Para el estudio de las dosificaciones de los distintos tipos de hormigén, el Contratista
debera realizar por su cuenta, y con una antelacion minima de cuarenta y cinco (45) dias a
la utilizacién en obra del hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma

gue se alcancen las caracteristicas exigidas a cada tipo de hormigén.

El contenido de cemento de cada dosificacion, estara dentro de los limites establecidos en
el Articulo correspondiente de la EHE-08. Las proporciones de arido fino y arido grueso, se
obtendran por dosificacion de aridos de varios tamafios, segun el tipo del hormigén de que

se trate.

Las dosificaciones obtenidas una vez aprobadas por la Direccidon de Obra, a la vista de los
resultados de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que

respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de los aridos.

El Contratista, podrd proponer cambios de dosificacién, especialmente aquellos que
tiendan a reducir la segregacion o a mejorar de cualquier forma las caracteristicas del
hormigdn, manteniendo siempre una consistencia uniforme y adecuada para conseguir una
perfecta consolidacion. Estas dosificaciones deberdn ser aprobadas por la Direccidén de

Obra, siguiendo el mecanismo antes descrito.

La dosificacidon de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precision en

la pesada de cada uno de los elementos, que dé un error inferior al dos por ciento (2%).
Se exige que cada material tenga una bascula independiente.

El final de cada pesada deberd ser automatica, tanto para los dridos como para el agua y el
cemento.
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Una vez por semana, como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacién, de
manera fehaciente para la Direccidon de Obra, de que la instalacién de dosificacion funciona

correctamente.

Los errores medios de diez (10) pesadas, seran inferiores a los valores siguientes:

— Cemento uno por ciento (1%)
— Agua uno por ciento (1%)
— Aridos tres por ciento (3%)

3.9.2. FABRICACION DEL HORMIGON

Cuando se vayan a realizar obras de hormigén y el Contratista no prevea disponer de su
propia planta, deberd proponer en su oferta un suministrador para su aceptacién por la

Direccidon de Obra.

Para la aceptacidon del fabricante de hormigén por parte de la Direccién de Obra, deberd
documentarse el cumplimiento de los requisitos que para el hormigdn exige la Instruccién

EHE-08 relativas a lo siguiente:

a) Almacenamiento de materias primas

b) Instalaciones de dosificacion

¢) Equipos de amasado

d) Comprobacién documental de homogeneidad del hormigdn

e) Transporte y documentaciéon por medio de la hoja de suministro

f) Control de Calidad de produccién: aporte documental de resultados relativos a los
hormigones suministrados.

g) Control de recepcion: el Contratista utilizador del hormigdn efectuard los ensayos

de control sobre las muestras necesarias segun lo estipulado
3.9.3. TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte desde el lugar de suministro del hormigdn se realizara tan rapidamente como
sea posible, empleando métodos aprobados por la Direccién de Obra, que impidan toda

segregacion, exudacién, evaporacion de agua o intrusién de cuerpos extrafos en la masa.

Pagina 136 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o

dificultan su adecuada puesta en obra y vibracién.

En ningun caso se tolerara la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de

fraguado o presenten cualquier alteracién.

Cada camidén de hormigdn ird acompanado de su correspondiente "hoja de suministros" en

la cual figuraran:

a) Tipoy caracteristicas del hormigdn transportado
b) Tajo de destino

c) Hora de salida del punto de carga

d) Volumen de hormigdn transportado

e) Fechay firma del responsable o del inspector de planta

Esta hoja serd recogida en la planta por cada camién y entregada en el tajo al responsable

de Direccién de Obra sin la cual no podra procederse a la descarga del hormigon.

Las caracteristicas de las masas varian del principio al final de cada descarga de la
hormigonera. Por ello, para conseguir una mayor uniformidad no deberd ser transportada

una misma amasada en camiones o compartimentos diferentes.
3.9.4. PREPARACION DEL TAJO

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la
tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de

aguay aire a presidn y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podra comprobar la calidad
de los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen

suficiente calidad de terminacidn o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose los recubrimientos indicados, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigon, y

permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan
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extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las losas o voladizos para evitar

su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del

Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con
una capa de hormigén HM-15 de diez (10) centimetros de espesor, para limpieza e

igualacion y se evitara que caiga tierra sobre ella durante el hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada

anterior y se mantendran hiumedos los encofrados.
3.9.5. PUESTA EN OBRA

El hormigén debera colocarse en obra dentro de los 45 minutos siguientes a la descarga de
la hormigonera o a la descarga del camién mezclador, en caso de emplearse ese método de

transporte.

El comienzo de los trabajos de hormigonado habra de exponerse y ser aprobado por el

representante de Direccion de la Obra.

En todos los elementos de hormigdn armado, al verter el hormigdn se vibrara enérgica y
eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se reldna gran cantidad de acero y procurando que se
mantengan los recubrimientos de las armaduras. Los vibradores no deben entrar en

contacto con las armaduras.

Se prohibe la caida del hormigdn en alturas superiores a dos (2) metros. No se permitird el
reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se permitira la
adicién de agua, una vez que el hormigdn haya salido de la hormigonera, para corregir

posibles problemas ocasionados durante el transporte.

El hormigdn se verterd por tongadas, cuyo espesor serd inferior a la longitud de los
vibradores que se utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya

vibrada, inmediatamente inferior.
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La distancia entre puntos de aplicacién del vibrador serd del orden de cincuenta (50) cm,
salvo que se observe que entre dos puntos no queda bien vibrada la parte equidistante. En

este caso, los puntos de aplicacién se determinaran a la vista de las experiencias previas.

La frecuencia de trabajo de los vibradores deberda ser superior a seis mil(6.000)

revoluciones por minuto.

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de lluvia puede perjudicar la

calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio.

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes la temperatura ambiente puede descender por

debajo de los cero (0) grados centigrados.

Para el hormigonado en tiempo frio se tendran en cuenta ademas de las exigencias de la
EHE-08 las recomendaciones de la Norma ACI-306 (Recomended Practice for Cold Wheater

Concreting).

En los casos en que, por absoluta necesidad, sea necesario hormigonar en tiempo de
heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar, que durante el fraguado y
primer endurecimiento del hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas apreciables de las caracteristicas resistentes del material. Si
no es posible garantizar ésto con las medidas adoptadas, se realizardn los ensayos de

informacidén indicados en la EHE-08.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos que se

originen seran de cuenta del mismo.

Hormigonado en tiempo caluroso.

Para este caso ademas de lo indicado en la EHE-08 se tendran en cuenta las
recomendaciones de la Norma ACI-305 (Recomended Practice for Hot Weather

Concreting).
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En este caso se adoptardn las medidas oportunas para evitar una evaporacién sensible del

agua de amasado, tanto durante el transporte como en su colocacion.

En presencia de temperaturas elevadas y viento, sera necesario mantener himedas las
superficies de hormigdn durante el tiempo indicado por la Direccidn de Obra, para evitar la

desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a cuarenta (40) grados centigrados, se suspendera

el hormigonado salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra.
3.9.6. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON SUMERGIDO

Una vez nivelada y saneada la superficie de apoyo se colocardn los moldes de los alzados
gque se han de ejecutar cuidando queden perfectamente nivelados en su verdadera

alineacion.

El relleno de hormigdn sumergido se hara por el método “Contractor” consistente en el
vertido de la masa, mediante una tolva y tubo que quedara por su extremidad inferior

embutido en la masa y que se va retirando al subir ésta de nivel.

Se adoptardn toda clase de precauciones para conseguir que la union entre tubos sea
perfecta y que cada amasada sea colocada en el seno de la masa anterior, evitando de esta
forma el deslavado de la misma. Se dispondra de los aparejos y cabrestantes necesarios
para poder mover el conjunto del tubo y tolva de modo que pueda ser llevado al extremo

del tubo a puntos diferentes del muelle.

En principio, éste serd el método de ejecucidon del hormigdn sumergido, ahora bien, la
Direccién de las obras podra exigir al Contratista la sustitucién de este método por otro
analogo utilizando bomba y manguera para mayor garantia en la colocacién del hormigon.
En todo caso, el Contratista propondrd el sistema y medios que piensa utilizar para
conseguir la perfecta ubicacién y homogeneidad del hormigdn, juicio de la Direccién de las
Obras, este sistema y medios auxiliares fuesen insuficientes para conseguir el fin
propuesto, no se le autorizara la sustitucion del sistema y quedara obligado a ejecutarlos

ateniéndose en todo a lo que se dispone anteriormente.

3.9.7. JUNTAS DE HORMIGONADO
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Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en la direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion y en aquellas secciones en que su
efecto sea menos perjudicial, alejandolas de aquellas zonas en que el hormigdn esté
sometido a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado, se eliminara la
parte de hormigdn que sea necesario, con objeto de dar a la superficie la direccidn

correcta.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda la suciedad o arido que haya
guedado suelto, y se retirard la capa superficial de mortero dejando los &ridos al
descubierto, por medio de chorro de arena, de agua y aire, o cepillo de alambre segln que
el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido. Se considera expresamente prohibido

el empleo de productos corrosivos en el tratamiento de las juntas.

Se prohibe hormigonar directamente contra superficies de hormigdén que hayan sufrido los

efectos de las heladas, debiendo eliminarse previamente las partes danadas por el hielo.

El Contratista propondra a la Direcciéon de Obra, para su aprobacién la disposicidon y forma
de las juntas entre tongadas o de limitacidén de tajo que estime necesarias para la correcta

ejecucion de las obras.
3.9.8. CURADO DEL HORMIGON

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas existentes en el

momento de la puesta en obra.

Como término medio, se prolongara el proceso de curado durante siete (7) dias, debiendo
aumentarse este plazo en caso de ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de
hormigonado hayan de estar en contacto con terrenos sulfatados, es conveniente

aumentar el citado plazo de siete (7) dias en un cincuenta (50) por ciento.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies, con riego directo que no

produzca deslavado, debiendo cumplir el agua lo indicado en la EHE-08.

También se podra cubrir el hormigdn con arena, paja, u otros materiales y mantener éstos
himedos.
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El curado mediante humedad, puede sustituirse mediante la proteccidn de las superficies
por medio de recubrimientos plasticos u otros materiales, siempre que estos ofrezcan
garantias de lograr retener la humedad inicial de la masa de hormigén durante el primer

periodo de endurecimiento.
3.9.9. TOLERANCIAS
Se admitiran las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigoén

a) Posicidn en el plano (Distancia a la linea de referencia mds préxima):+ 10 mm

b) Verticalidad (Siendo h la altura basica):

Tolerancia permitida
h<0,50m +5mm
0,50m<h<1,50m +10mm
1,50m<h<3,00m +15mm
3,00m<h<10,00m +20mm
h>10,00m +0,002h

c) Dimensiones transversales y linéales.

Tolerancia permitida
L<0,25m +5mm
0,25m<L<0,50m +10mm
0,50m<L<1,50m +12mm
1,50m<L<3,00m +15mm
3,00m<L<10,00m +20mm
L>10,00m +0,002L

d) Dimensiones totales de la estructura:

Tolerancia permitida
L<0,50m +15mm
15,50m<L<30,00m +10mm
L>30,00m +0,002h

En los muros, las tolerancias de verticalidad serdn las indicadas en el apartado b), siendo h

la altura del muro desde la cota superior de la solera.
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Las dimensiones transversales tendran las tolerancias del apartado c), siendo L la anchura

de cada muro.

La rectitud de los muros rectos sobre la linea tedrica tendrd como tolerancias las

siguientes:

Las de verticalidad de los muros antes citados, en la situacion (que se exigird) de que las
aristas de la base tendran como tolerancia, en toda su longitud, la indicada en el apartado

a) respecto a las lineas tedricas
3.9.10. ACABADOS DEL HORMIGON

Todas las superficies interiores y exteriores de hormigdén deberdn quedar sin defecto

alguno y sin necesidad de repasos.

Los acabados de paramentos se clasificaran segln los siguientes apartados, debiendo
repararse sus imperfecciones como mas adelante se indica. Si el Contratista prevé que
pueda haber alguna duda en el tipo de acabado a aplicar, debera notificarlo a la Direccién

de Obra, antes de proceder a su ejecucion la cual decidird el tipo a emplear.

Paramentos ocultos

Llevaran este acabado las superficies que hayan de quedar enterradas o cubiertas por otros

materiales que no precisen condiciones particulares en su acabado.

Las encofrados estaran formados por tablones, paneles metdlicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de lechada cuando el hormigdn es vibrado dentro

del encofrado.

Se admitira en la unidn entre tablas salientes hasta diez (10) milimetros e irregularidades

maximas por bombeo de quince (15) milimetros.
La superficie estard exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes

Paramentos vistos

Esta clase de acabado es de aplicacidn a aquellos paramentos que estén generalmente a la

vista.
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Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada de anchura
uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en
sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podrd ordenar la reparacion o
sustitucion de los elementos que forman el encofradocuantas veces lo considere oportuno.

También se podran utilizar paneles contrachapados fendlicos o metalicos.

No se deben acusar en forma francamente perceptibles rebabas producidas por las uniones
de tablas. La irregularidad maxima por bombeo, aplicando sobre la superficie un regla de
dos (2) metros de longitud, no excederd de cuatro (4) milimetros. Las esquinas se

redondearan o achaflanaran con un berenjeno de treinta (30) por treinta (30) milimetros.

La superficie del hormigdn estarad exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma
gue no sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitirdn reboses de
lechada en la superficie, manchas de dxido, ni ningln otro tipo de suciedad. Las rebabas,
variaciones de color y otros defectos seran reparados segin un procedimiento aprobado

por la Direccidn de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.

Superficies no encofradas

En estas superficies el hormigdn sera nivelado y rastreado uniformemente, para obtener

una superficie plana que pueda ser estriada cuando se pretenda aumentar la rugosidad.

Posteriormente se repasaran las superficies presionando suavemente con llana de madera

de forma que se obtenga una superficie exenta de las marcas del rastreado.

Este tipo de acabado sin encofrado, se considera incluido en la unidad de obra del

hormigdn correspondiente en todos los casos.
3.9.11.  CONTROL DE CALIDAD

Por cada camidén hormigonera que se presente en obra, se realizarda un medida de asiento
en cono de Abrams, rechazandose aquel camién que sobrepase los limites fijados por la

Direccién de Obra.

Por cada jornada de hormigonado se realizaran doce (12) probetas en dos (2) series de seis

(6) probetas para su rotura dos (2) a los siete (7) dias y cuatro (4) a los veintiocho (28) dias.
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ARTICULO 3.10. MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adiciénpara mejorar sus
propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por la Direccion de

Obra.

Para el empleo en las distintas clases de obra, se establece la siguiente dosificacién minima

de cemento:

Trescientos kilogramos de cemento 11/35 por metro ctbico de mortero (300 kg/m3),

dosificacion 1:5.

Cuando la condicion de la obra asi lo aconseje, la Direccién de Obra podrd ordenar la

utilizacién de otro tipo de cemento.

La mezcla podra realizarse a mano o mecdnicamente. En el primer caso, se hard sobre un

piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacién se afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para

gue, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel
gue haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y

cinco (45) minutos que sigan a su amasado.
ARTICULO 3.11. ENCOFRADOS
3.11.1. CONDICIONES GENERALES

La mision del encofrado es contener y soportar el hormigdén fresco hasta su

endurecimiento, sin experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

A los efectos de las obras a que se refieren estas Prescripciones, los encofrados a utilizar

seran los siguientes:

— Para paramentos de hormigdn que posteriormente han de quedar ocultos por el

terreno o por algun revestimiento, podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y
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de largos y anchos no necesariamente uniformes.
— Encofrado de madera o metalico, que se emplea en paramentos que han de quedar
vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

— Encofrado de madera o metalico para paramentos vistos de directriz curva.
3.11.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se autorizard el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacién y
resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse debidamente a la

Direccién de Obra aquéllos que se salgan de esta norma.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran solidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni

tirones.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras, tendran la
resistencia y rigidez necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales
superiores a cinco (5) milimetros, ni de conjunto superiores a la milésima de la luz vy,
aunque hayan sido aceptados para su empleo por la Direccién de Obra, no por ello quedara

libre el Contratista de las responsabilidades a que pudiera haber lugar.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis (6) metros, se dispondra el encofrado de
manera que, una vez desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera

contraflecha (del orden del milésimo de la luz) para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados de paramento y en general los de superficies vistas, estaran cepillados, con
tablas bien machiembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso dispuestas de
manera que la superficie del hormigdn no presente salientes, rebabao desviaciones
visibles. En las juntas de hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma
gue sean estancos, anclandose con firmeza, pero de forma que no se empleen ataduras de
alambre ni pernos empotrados en el hormigdn. Si se emplean varillas metalicas para
apuntalar los tableros del encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por lo

menos a cinco centimetros del encofrado; en dichos tableros se dispondran también unos
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elementos entre los tuerces del encofrado y la madera de la tabla, de forma que el alambre
de dichos tuerces quede siempre embutido cinco (5) centimetros como minimo en el
interior del hormigén. Los agujeros practicados por estos motivos se rellenaran con
mortero de igual calidad al empleado en el hormigdn, inmediatamente después de quitar el

encofrado dejando una superficie lisa.

Las juntas de los encofrados serdn lo bastante estancas para impedir los escapes de
mortero y de cantidades excesivas de agua. No se admitirdn en los plomos y alineaciones
de los paramentos errores mayores de dos (2) centimetros, y en los espesores y escuadras
de muros y pilas solamente una tolerancia del uno (1) por ciento en menos y del dos (2) por

ciento en mas, sin reengruesados para salvar estos errores.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigoén. Por otra parte se dispondran las tablas de
manera que se permitan su libre entumecimiento sin peligro de que se originen esfuerzos o

deformaciones anormales.

Las aristas que queden vistas en todos los elementos de hormigdn, se ejecutaran con un
chaflan de 25x25 cm de lado. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco (5)

milimetros en las lineas de las aristas.

Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes que a

ellas pueden aplicarse, deberdn estar exentas de sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla; el empleo de arcilla o yeso no estd
permitido. Tampoco podra utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que

destifian.

El Contratista propondra a la aprobacién de la Direccidn de Obra el sistema de encofrados

gue desea utilizar en las distintas partes de las obras.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento
especificada en el Proyecto, podran ser de plastico o de mortero. En el caso de utilizar
dados de mortero, se adoptardan durante la fase de hormigonado, las precauciones

necesarias para evitar que aparezcan manchas de distinto color en la superficie.
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Se deberd utilizar encofrado para aquellas superficies con inclinacién mayor de 252 salvo

modificacion expresa por parte de la Direccién de Obra.
3.11.3. DESENCOFRADO

Todos los distintos elementos que constituyen el encofrado se retirardn sin producir
sacudidas ni choques en la estructura. Estas operaciones no se realizaran hasta que
hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y
sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que van a estar sometidos durante y después

del desencofrado.

Cuando se trate de importancia, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una
fisuracion prematura, fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacién segun el se
contempla en la EHE-08 para conocer la resistencia real del hormigdén y poder fijar
convenientemente el momento del desencofrado. Este serd aprobado por la Direccidon de
Obra, la cual podrda modificar el mismo cuando asi lo aconsejen las condiciones

medioambientales u otras circunstancias.

El Contratista no tendra derecho a reivindicacion alguna sobre las disminuciones de

rendimiento motivadas por los plazos de desenconfrado establecidos.

A titulo orientativo pueden utilizarse los plazos de desencofrado dados por la férmula

indicada en la EH-08.
ARTICULO 3.12. COLOCACION DE ARMADURAS
3.12.1. CONDICIONES GENERALES

En todos los hormigones, las armaduras deberdn colocarse de acuerdo con las

prescripciones dadas al efecto en la "Instruccién EHE-08".

En ningln caso se podran hormigonar los elementos armados, sin que la Direccién de Obra
compruebe que las armaduras responden perfectamente en diametros, calidades, formas,
dimensiones y posicién a lo establecido en los Planos aprobados y a lo prescrito en la

mencionada Instruccidon, de acuerdo con las tolerancias indicadas a continuacion.
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En los cruces de hierros y zonas criticas, se prepararan con antelacién, planos a escala de

las armaduras y distintos redondos que se entrecruzan.

Cuando las armaduras a emplear, excedan en longitud a las normales del mercado, el
Contratista estara autorizado a utilizar empalmes sancionados por la practica, previa
aprobacion de la Direccién de Obra, debiendo presentar oportunamente la modificacién

correspondiente al plano de armaduras.
3.12.2. TOLERANCIAS

Tolerancias en el corte de armaduras:

- Longitud de corte (siendo L la longitud bdsica).

Desviacién permitida
L<6ém 20 mm
L>6m 30 mm

Tolerancias de doblado

-. Dimensiones de forma

| Desviacion permitida
L<0,5m +10mm
0,5m<L +15mm
L>1,50m 20 mm

Tolerancias en la colocacién

-. Recubrimientos: se permitird una desviacién en menos de 5 mm y una desviaciéon en mas

en funcién de h, siendo h el canto total del elemento definido.

| Desviacion permitida
h <0,50m +10 mm
0,50<h <1,50m +15mm
h>1,50m +20mm

.- Distancia entre barras: se permitird la siguiente desviaciédn entre barras paralelas

consecutivas (siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras)
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| Desviacion permitida
L<0,05m +5mm
0,05L<0,20m +10 mm
0,20<L<0,40m +20 mm
L>0,40m +30 mm

.-. Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje

de la armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso)

| Desviacion permitida
L<0,25m +10 mm
0,25<L<0,50m +15mm
0,50<L<1,50m +20mm
L>1,50m +30mm
ARTICULO 3.13. INSTALACION DE TUBERIAS

La instalacidn y montaje de las tuberias comprende las operaciones de:

— Manipulacidn, carga, transporte y almacenamiento
— Colocacidn de las tuberias

— Ejecucién de juntas

— Pruebas

— Desinfeccién y lavado

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones y

cotas indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direcciéon de Obra.
3.13.1.  SISTEMA DE MONTAIJE

Segln sea el tipo de tuberia a instalar, y las condiciones generales de la obra, el
subcontratista del montaje en adelante (SCM) propuesto por el Contratista a la Direccidon
de Obra, y que deberd ser previamente aprobado por ésta, deberd primero, con caracter
preliminar en su oferta y después de una forma mas detallada, en la Ingenieria de montaje,

determinar el proceso mas conveniente, asi como los medios y las instalaciones necesarias.

En particular se debe indicar:

Pagina 150 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

— Las zonas de acopio de la tuberia, en conformidad con la amplitud de los
suministros y los ritmos previstos de recepcién de material y montaje. A fin de
evitar irregularidades durante el suministro, debe preverse en obra un acopio de
tubos para un tiempo prudente de montaje, debido a esto el SCM, debe ser
informado del plan previsto de fabricacién, asi como del programa y fechas de
entrega de los tubos en obra.

— El SCM, debe definir los frentes de montaje, y las zonas locales de acopios de los
tubos en los mismos.

— Los medios de carga y descarga en los acopios.

— Los medios de transporte de los tubos en el interior de la obra y entre las zonas de
acopios.

— Los medios especiales de transporte y montaje de la tuberia, tales como carros de
transporte de los tubos, plataformas de montaje, etc.

— Las instalaciones necesarias para los distintos procesos especiales que sea necesario
realizar, tales como soldaduras, repaso de las zonas deterioradas de la pintura,
pruebas de presién y estanquidad, etc.

— Los suministros a lo largo de la traza de la tuberia, energia eléctrica, aire, agua, etc.

— La programacién general de todos los trabajos comprendiendo por tanto la
preparacidon de las instalaciones necesarias para el montaje, las secuencias de
montaje y su coordinacién con los trabajos de la obra civil requeridos durante la
fase de montaje.

— La organizacién prevista para la direccidén y ejecucién de la obra y en particular los
equipos de personal.

— La organizacion prevista para el Control de Calidad del montaje.

— Las pruebas y ensayos a realizar durante la obra y la forma en que se van a realizar

éstos.
3.13.2. MANIPULACION, CARGA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Todas las operaciones de manipulacidn, carga, transporte y acopio de los tubos, se

efectuardn mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados,

Pagina 151 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

debiendo el Contratista asegurarse que estas operaciones se realicen en forma que se
eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro defecto en los tubos. A este
respecto, la Direccidon de Obra, podrd proscribir el empleo de cualquiera de los medios que,

a su exclusivo juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizara en vehiculos debidamente acondicionados, evitando
durante el mismo, que unos tubos entren en contacto con otros, mediante cunas de apoyo
revestidas de caucho u otro material. El Contratista someterda a la aprobacién de la
Direccién de Obra, los detalles del acondicionamiento de los vehiculos de transporte.
Asimismo, el Contratista esta obligado a observar todos los preceptos del ordenamiento
juridico aplicables al transporte de los tubos, debiendo proveerse pues, de todos los

permisos y autorizaciones que las autoridades competentes determinen.

No se permitird el arrastre y rodadura de los tubos, ni su manejo con brusquedad o

provocando impactos.

Si los tubos estuvieran protegidos exterior o interiormente, se tomaran las mediadas

necesarias para no dafar las protecciones durante el manejo de los mismos.

El Contratista debera tener, acopiadas a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias,
para no retrasar los ritmos de la instalacién de cada uno de los tajos previstos en el

programa contractual.

Los tubos podran almacenarse en zona o areas llanas sin vegetacion y en pilas cuyo nimero

de hileras sea el autorizado por la Direccidon de Obra en cada caso segun el tipo de tuberia.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y diametro y dispuestos en la misma
direccion mediante los dispositivos de separacién adecuados que imposibiliten los dafios o
defectos de los tubos en esta actividad. El Contratista someterd a la aprobacién de la
Direccién de Obra todos los detalles y elementos definidores de esta operacién, asi como
los correspondientes a la manipulacién, etc. En todas las operaciones de manipulacién de
los tubos el uso de ganchos, cables, etc., a utilizar con los tubos y su modo de aplicacién,

gueda condicionado a que no se originen dafios o defectos en los tubos.
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Los terrenos que resultaran en cada caso necesarios para la implantacidon de los acopios
provisionales de tuberias serdn a expensas del Contratista, siendo consiguientemente de su
cuenta y cargo, todos los gastos derivados de la instalacidn, alquileres, explotacion etc.,

gue pudieran derivarse, asi como la obtencién de los permisos necesarios.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse afectadas por la

temperatura, insolacién o heladas, deberan almacenarse debidamente protegidas.
3.13.3. RECEPCION DE TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

Los tubos y piezas especiales deberan ser recibidas en el lugar destinado para el acopio por
el subcontratista de montaje, quien deberd verificar que los documentos de control
dimensional realizados en fabrica son conformes con las correspondientes piezas recibidas

en obra.

Si existen deterioros en los revestimientos o protecciones, o piezas fuera de tolerancia,
motivadas por transporte o manipulaciones inadecuadas, lo comunicara al Contratista para

gue proceda a su rechazo o eventual reparacién en obra.

Una vez aceptados en obra por el subcontratista de montaje los tubos y piezas especiales,
cualquier deterioro posterior que se produzca durante las operaciones de montaje y

pruebas, serd subsanado por el SCM.
3.13.4. MONTAIJE DE LAS TUBERIAS DE Y FUNDICION

El subcontratista del montaje, deberd someter a la aprobacion del Contratista y de la
Direccién de Obra, antes de iniciar los trabajos de montaje, el correspondiente programa
de montaje, adaptado al tipo de tuberia a instalar, que debera contar como minimo con la

siguiente informacion.

1. Programa general de actividades a desarrollar, con indicacién de al menos los
siguientes puntos:
a. Acopio de tubos y piezas (en conformidad con los datos suministra- dos por
el Contratista).
b. Orden y secuencia del montaje.
c. Reparaciones de protecciones danadas.
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d. Pruebas hidraulicas.
e. Puesta en servicio.
2. Descripcion de los procedimientos de montaje y soldaduras.
3. Protocolo de pruebas y puesta en servicio.
4. Protocolo de puntos de inspeccién detallando el control de calidad en cada se-

cuencia de montaje, con los protocolos a rellenar en obra.

Antes de proceder al tendido de la tuberia deberd comprobarse que son correctos los

valores de:

— Profundidad de la zanja
— Anchura de la zanja
— Pendiente de la zanja

— Las condiciones del fondo de la zanja

En ningun caso deben colocarse tuberias en zanjas inundadas. Si se encuentra agua en la
zanja, esta debe achicarse antes de colocar el tubo, o, en caso contrario, el apoyo serd

defectuoso y la junta no sera estanca.

El montaje de la tuberia deberd realizarse con personal experimentado, que a su vez
vigilara el posterior relleno de la zanja, en especial la compactacién en la zona préxima a

los tubos.

Antes de bajar los tubos a la zanja, se examinardn éstos y se apartaran los que presenten
deterioros perjudiciales. Los tubos se bajaran a la zanja con precauciéon, empleando los
elementos adecuados, segun su peso y longitud, no debiendo recibir golpes ni malos tratos,

especialmente en el momento de su posicionamiento.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn éstos para cerciorarse que su
interior esta libre de tierras, piedras, utiles de trabajo etc., y se realizard su centrado y
perfecta alineacidon, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodarlos para impedir su

movimiento.

Cada tubo deberd centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones

superiores al diez (10) por ciento la tuberia se colocara en sentido ascendente.
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En enchufado de los tubos debe hacerse con medios que no dafien las boquillas ni los
revestimientos, generalmente con tractel. Deben siempre respetarse las tolerancias de

enchufado y dngulo de deflexion que hayan sido previstas para cada tipo de tuberia.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres, para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo no obstante, a examinar con
todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse

introducido algun cuerpo extrafio a la misma.

Generalmente segun el tipo de tuberia a instalar no se colocardn mas de cien (100) metros
de tuberias sin proceder al relleno al menos parcial de la zanja, para evitar la posible
flotacion de los tubos en caso de inundacidn de la zanja, y también para protegerlos, en lo
posible, de los golpes pero dejando al descubierto la zona de las juntas, hasta que haya sido
sometida la tuberia a la presion hidrdulica de prueba y comprobada la estanquidad de las

juntas.

No se permitira al Contratista empezar un nuevo tramo de tuberia, sin estar totalmente

tapado y probado el anterior.

En verano, la colocacion en el fondo de la zanja de las tuberias de acero con juntas
soldadas, debe tener lugar durante las horas mas frescas del dia, y nunca cuando las

tuberias hayan sido calentadas por los rayos solares.

3.13.5. MONTAJE DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Tendido de tubos

El tendido de la conduccién se realizaréa de forma sinuosa para reducir en parte las

tensiones producidas por variaciones térmicas.
Los radios de curvatura minimos seran:

T>20¢°C Rmin =20 x Dn
T>12°C Rmin =35 x Dn
T>02C Rmin =50 x Dn
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siendo Dn el didmetro nominal del tubo.

No se admitirdn curvaturas ni manipulaciones realizadas por calentamiento mediante

aplicacion de llama directa sobre la tuberia.

Los tubos se tenderdn sobre un lecho de arena de espesor 0,1 x Dn + 10 cm, siendo Dn el
espesor nominal del tubo. El equivalente de arena (E.A.) serd superior a 30 y la
compactacion del lecho de apoyo serd tal que se consiga una densidad correspondiente al

95 % del ensayo Proctor Modificado.

El material de relleno que rodea al tubo estara exento de piedras de tamafio superior a 20
mm hasta una altura de 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, y el grado de

compactacion no serd inferior al 90 % del correspondiente al Proctor Normal.

Se procederd a rellenar y compactar la zanja hasta 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo, lo mds rapidamente posible a partir de su colocacién, para evitar el

efecto de la temperatura o la flotacidn de la tuberia por eventual inundacion de la zanja.
3.13.6. MONTAIJE DE TUBERIAS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

Tendido de tubos

El asiento de la tuberia estarad constituido por un material de préstamo que cumplird las
especificaciones del Pliego General de Prescripciones Técnicas de Tuberias y con los
espesores indicados en planos. La compactacién del terreno soporte, del material de
asiento de apoyo y del resto de materiales de relleno se ajustard a lo especificado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto en el mencionado Pliego
General. Una vez acabada de compactar la zanja, no se permitira una deflexién inicial del

tubo superior al 1,5%.

El asiento resultante debera ser plano y deberd proporcionar un soporte continuo vy

uniforme a la tuberia.

El tubo se tendera directamente sobre el relleno compactado y no se permitird ningun
soporte extrafio bajo el mismo. Se haradn las excavaciones necesarias para retirar los
dispositivos de manejo después de extendido el tubo. Se haran sobreexcavaciones en el

relleno de apoyo en la posicidon correspondiente a cada acoplamiento para garantizar que
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la tuberia tenga un soporte continuo y no descanse sobre los mismos. Estas zonas se

rellenaran y compactaran adecuadamente una vez finalizado el acoplamiento.

El relleno y compactacién de la zanja, hasta una altura de 30 cm sobre la generatriz
superior del tubo, debera llevar el mismo ritmo de trabajo que el tendido de tuberia, con el

fin de preservarla de los cambios de temperatura.

En las zonas en que la naturaleza del suelo natural de apoyo varie bruscamente se
emplearan tubos cortos cuya longitud cumplira las siguientes especificaciones: su longitud
maxima serd la menor entre 2 metros y 2 didmetros; su longitud minima serd la menor
entre 1 metro y 1 didmetro. Esta prescripcion es también aplicable cuando la conduccién se
introduce en wuna arqueta. Se tomaran precauciones especiales para compactar
adecuadamente el relleno adyacente a las estructuras; este material de relleno no sera
nunca de calidad inferior al prescrito para el lecho de apoyo de la tuberia, ni el grado de
compactacion inferior al estipulado para dicho lecho de apoyo. El manguito de
acoplamiento del tubo corto sera exterior a la estructura de la arqueta, y la distancia entre
el eje del mismo y la cara exterior de esta, no sera inferior a 400 mm ni mayor de la mitad
del didmetro del tubo. La parte de tubo embebida en la pared de la arqueta se envolvera

en una banda de caucho que deberd sobresalir ligeramente de las paredes de la misma.

Cada tubo se debe tender en el orden y la posicidn indicada en el programa de tendido. Al
tender los tubos, estos se deben tender con la alineacion y cota fijadas con una tolerancia

de mas o menos 25 mm.

Donde fuere necesario modificar la alineacion vertical del tubo debido a obstaculos
imprevistos o a otras causas, el Director de Obra puede cambiar la alineacidon y/o la
rasante. Tal cambio se podrd hacer por deflexién de juntas pero sin sobrepasar la maxima
recomendada por el fabricante. Ninguna junta se podra desajustar una cantidad tal que sea

en detrimento para la resistencia y la impermeabilidad del agua de la junta completa.

Excepto en los tramos cortos que autorice el Director de Obra, los tubos se tenderan hacia
arriba en desniveles que excedan el 10% de pendiente. Los tubos que se tiendan en terreno
descendente deberan ser bloqueados y fijados hasta que se coloque y sujete el tubo

siguiente para prevenir su movimiento.
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Proteccidn contra el tiempo frio

No se instalard ningin tubo sobre un apoyo en el que haya penetrado la escarcha ni
cuando haya peligro de formacion de hielo o de penetracion de escarcha en el fondo de la
excavaciéon. No se permitird el montaje de tubos a menos que se pueda garantizar que la

zanja se rellenard antes de que ocurra la formacién de hielo y escarcha.

Limpieza y proteccidon de tubos

A medida que avance el tendido de tubos, el Contratista deberd mantener su interior libre
de todo escombro, piedras, ramas, etc. El Contratista deberd limpiar completamente el
interior de los tubos, de toda arena y cualquier otro escombro, nada mas terminar el
tendido de los tubos. Se tomaran las medidas de proteccion necesarias para evitar la

flotacién de la tuberia.
3.13.7. EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas a adoptar para cada uno de los tipos de tuberia a emplear seran estancas a la
presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no producirdn alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Cuando las juntas sean rigidas, no se
terminardan hasta que no haya un numero suficiente de tubos colocados por delante para

permitir su correcta situacion en alineacion y rasante.

El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear
segun el tipo de tuberia, de acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como las
caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y descripciéon del montaje, al
objeto de que la Direccién de Obra, previo las pruebas y ensayos que considere oportunos,
pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de

las juntas y la proposicidn aprobada.

Juntas en tuberias de fundicidn ductil

Para la uniédn de los distintos tubos entre si, se utilizara la junta automatica flexible, y para

la union de los tubos con las piezas especiales la junta mecanica EXPRESS.

El corte de los tubos de fundicién ductil se hard, cuando sea necesario, con discos

abrasivos, no permitiéndose realizarlo con autégena o electrodos.
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Las juntas mecanicas estan constituidas a base de elementos metalicos, de goma o material
semejante y tornillos de ajuste. En todos los casos es preciso que los extremos de los tubos
sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste del anillo de goma, teniendo
especial cuidado en colocar la junta por igual alrededor de la unién, evitando la torsién de

los anillos.

En el caso de la junta EXPRESS, los tornillos y tuercas se apretaran alternativamente, con el
fin de producir una presiéon uniforme sobre todas las partes del collarin, inicialmente a
mano vy al final con una llave dinamométrica, preferentemente con limitacién del par de

torsidn, de acuerdo con las indicaciones del fabricante de la tuberia.

Juntas en tuberias de polietileno

La unidn entre tubos de polietileno del mismo espesor de pared, se efectuara mediante el

procedimiento de soldadura a tope.

El procedimiento consiste en el calentamiento de los extremos de los tubos o accesorios
por contacto con una placa calefactora, hasta alcanzar la temperatura de fusiéon y en la
union posterior por presién de ambas piezas, durante el tiempo prescrito en cada caso
particular. La técnica de unidn por soldadura a tope requiere el empleo de maquinas, para

poder controlar la presién necesaria para la union.

Las uniones las realizaran operarios homologados por la empresa que suministra los tubos

y accesorios.

El fabricante de tubos suministrara todos los datos de la maquina de soldar, asi como el
diagrama de tiempo : Tiempo de formacion del corddn inicial, tiempo de calentamiento,
tiempo para retirar la placa, tiempo para alcanzar la presion de soldadura y tiempo de

enfriamiento.

Las presiones de soldadura, del sistema hidraulico y de calentamiento también se

expresaran en el mencionado diagrama.

Es dato a suministrar por el fabricante la altura del corddn inicial en funcién del espesor de

los tubos a unir.
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En el caso en que los tubos a unir no sean del mismo espesor o sean de diferente material,
el sistema de unién a emplear sera el de unién mediante valona de polietileno y brida de

acero inoxidable.

Cualquier otro procedimiento de unién, antes de ser aceptado debe ser objeto de
cuidadosas comprobaciones y ademas debera estar avalado por una suficiente experiencia
realizada en tuberias de diametros, presiones y establecimiento de caracteristicas
similares. En cualquier caso estas uniones deberdn presentar en la prdactica el mismo
servicio que las propias tuberias y seran capaces de soportar depresiones manteniendo sus

caracteristicas de estanqueidad.
Se deberdn tener en especial las siguientes precauciones durante las operaciones de unién.

Se deben tomar las medidas oportunas para garantizar que el medio externo donde se
vayan a realizar las soldaduras no afecte a la limpieza que debe mantenerse durante el

proceso.

Al colocar y posicionar los tubos en la maquina de soldar, se cuidara de que estén bien
alineados (la tolerancia maxima sera del 5 % del espesor del tubo), y la posicién respecto
de la maquina serd tal que una vez refrentado el tubo quede co- mo minimo una distancia

de 20 mm entre la mordaza y el extremo del mismo.

La operacidon de refrentado realizada para limpiar los extremos de los tubos a unir se
prolongard hasta conseguir eliminar todas las zonas deterioradas. Una vez finalizada la
operacion de refrentado se limpiaran los extremos de los tubos y se retiraran las virutas sin

tocar las superficies a unir.

Se controlard el paralelismo confrontando los extremos de los tubos a soldar (la tolerancia

maxima sera de 0,5 mm).

Antes de iniciar la operacion de calentamiento se limpiardn las superficies de la placa con
alcohol. Si durante la operacion se detecta adhesidn de material del tubo a la placa

calefactora, se detendra la operacidén iniciando nuevamente el proceso de soldadura.

Se comprobara periédicamente con el termdmetro que la temperatura de la placa estd en
el intervalo prescrito para el material (2109C + 102C).

Pagina 160 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Durante la operacién de soldadura se emplearan dos mandmetros en serie para garantizar

el valor de la presién de soldadura.

Durante el periodo de enfriamiento no se soltaran las mordazas de sujecidn ni se movera la

maquina. El tiempo de enfriamiento se controlard mediante reloj con alarma acustica.

Si por cualquier razén se interrumpe el proceso de soldadura, antes de proceder a repetir la

operacion se cortaran de cada extremo de los tubos como minimo 50 mm.
INSTALACION DE ACCESORIOS

Los codos, piezas en T, reducciones, bifurcaciones y desaglies se podran construir con el
mismo material que los tubos cumpliendo los mismos requisitos, o bien se podran construir

en acero realizando el acoplamiento con juntas de bridas.
INSTALACION DE VALVULAS

Todas las vdlvulas se deben manejar de manera que se evite cualquier perjuicio o dafo a
cualquier parte de la védlvula. Todas las juntas se deben limpiar y preparar totalmente antes
de la instalacidn. El Contratista debera ajustar todos los empaques del vastago y maniobrar

cada valvula antes de su instalacidén para asegurar su correcto funcionamiento.

Todas las valvulas se deberdn instalar de manera que los vastagos se alineen con la

plomada y estén en la ubicacidn indicada en los planos.
INSTALACION DE JUNTAS CON BRIDAS

Antes de ensamblar la junta, las caras de las bridas se deben limpiar completamente de

todo material extrafio por medio de brochas de alambre movidas a motor.

La goma deberda estar centrada y las bridas de conexion deberdn garantizar la
impermeabilidad sin que haya que forzarlas. Todos los pernos se deberdn apretar en una
sucesidn progresiva diametralmente opuesta y ajustada a un valor dado de momento
torsional, por medio de una llave de torsién apropiada, aprobada y calibrada. Los

momentos de apriete se aplicaran a las tuercas exclusivamente.

Todas las bridas enterradas se protegeran recubriendo la tornilleria y las bridas con masilla

anticorrosiva a base de hidrocarburos con cargas inertes. Dicha masilla no debe
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endurecerse ni apretarse a bajas temperaturas, debe ser hidréfuga, impermeable,

anticorrosiva y antioxidante.

Para sujetar la masilla a las bridas y a la tornilleria se encintara la unién con cinta
anticorrosiva compuesta de tejido acrilico imputrescible impregnado con aditivos
antioxidantes y resistentes a los microorganismos, raices y al envejecimien- to, cumpliendo

con la norma DIN 30672, clase A.

Juntas de tuberias de poliéster reforzadas con fibra de vidrio

La unién entre tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio se hard mediante

acoplamiento de manguitos.

Se limpiardn meticulosamente las ranuras del acoplamiento y las juntas del elastémero
para asegurar que estén libres de suciedad y aceites. Las arandelas de goma se lubricaran

con una base vegetal autorizada, y nunca se usardn lubricantes derivados del petréleo.
El acoplamiento se efectuard con tensores de traccion.

El contacto de las abrazaderas con el tubo debe acolcharse para evitar dafiar el tubo. No se
permitird inclinar el tubo para insertar la espiga en el manguito. Ladeflexién angular
maxima en cada acoplamiento la indicara el fabricante, la tuberia se montara en linea recta

y se aplicard posteriormente el angulo de deflexién deseado.

Después de enchufar los tubos, un "calibre sensor" se debe insertar en el espacio libre y se
debe mover alrededor de la periferia de la junta para detectar cual- quier irregularidad en
la posicién del anillo de caucho. Si no se puede "sentir" la goma en todo el perimetro, la
junta se debe desarmar. Si el empaque no se ha dafia- do, a criterio del Director de Obra, se
puede usar de nuevo pero solamente después de que el anillo de campana y la goma hayan

sido lubricados de nuevo.
Se debera cumplir lo especificado en 1SO 8639. INSTALACION DE ACCESORIOS

Los acoplamientos entre tubos se realizaran con manguitos que cumplan la norma ISO
8639. Los codos y valonas se podran construir con el mismo material que los tubos
cumpliendo los mismos requisitos, o bien se podran construir en acero realizando el

acoplamiento con juntas de bridas.
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INSTALACION DE VALVULAS

Todas las védlvulas se deben manejar de manera que se evite cualquier perjuicio o dano a
cualquier parte de la valvula. Todas las juntas se deben limpiar y preparar totalmente antes
de la instalacidn. El Contratista debera ajustar todos los empaques del vdstago y maniobrar

cada valvula antes de su instalacién para asegurar su correcto funcionamiento.

Todas las valvulas se deberan instalar de manera que los vastagos se ali- nien con la

plomada y estén en la ubicacién indicada en los planos.
INSTALACION DE JUNTAS CON BRIDAS

Antes de ensamblar la junta, las caras de las bridas se deben limpiar completamente de

todo material extrano por medio de brochas de alambre movidas a motor.

La goma deberd estar centrada y las bridas de conexion deberan garantizar la
impermeabilidad sin que haya que forzarlas. Todos los pernos se deberan apretar en una
sucesidon progresiva diametralmente opuesta y ajustada a un valor dado de momento
torsional, por medio de una llave de torsién apropiada, aprobada y calibrada. Los

momentos de apriete se aplicaran a las tuercas exclusivamente.

Todas las bridas enterradas se protegeran recubriendo la tornilleria y las bridas con masilla
anticorrosiva a base de hidrocarburos con cargas inertes. Dicha masilla no debe
endurecerse ni apretarse a bajas temperaturas, debe ser hidréfuga, impermeable,

anticorrosiva y antioxidante.

Para sujetar la masilla a las bridas y a la tornilleria se encintara la unién con cinta
anticorrosiva compuesta de tejido acrilico imputrescible impregnado con aditivos
antioxidantes y resistentes a los microorganismos, raices y al envejecimiento, cumpliendo

con la norma DIN 30672, clase A.
3.13.8. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Las pruebas de la tuberia de presidn instalada en la zanja, para cuya realizacién el

Contratista proporcionara todos los medios y personal necesario, seran las siguientes:

— Prueba de presion interior

Pagina 163 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

— Prueba de estanquidad

El agua necesaria para estas pruebas, debera ser obligatoriamente potable, no

permitiéndose agua que pueda crear una contaminacion en el tubo.

La Administraciéon podra suministrar los mandmetros o equipos medidores si lo estima

conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

A menos que se indique de otro modo en esta Especificacion, los puntos de toma del agua
para la prueba hidrostatica y desinfeccidn del sistema de tubos de agua seran las indicadas
por la Administracion. No obstante el Contratista debera hacer todo lo necesario para el
transporte del agua desde la toma designada por la Administracién hasta los puntos de

uso.

Todos los tubos a presion deberan ser probados. La desinfeccidén se hard por cloracién. La
dosificaciéon del cloro serd la indicada por la Direccién de Obra, quien darda al Contratista las
instrucciones para la aplicacién apropiada del cloro. Todas las operaciones de prueba
hidrostatica y cloracidon deberdn ser ejecutadas por el Contratista y en presencia de la

Direcciéon de Obra.

Las operaciones de desinfeccion deberan ser programadas por el Contratista, lo mas tarde
como sea posible, dentro del periodo de tiempo del contrato, para asegurar el grado
maximo de esterilidad de las instalaciones, al tiempo de que el trabajo sea aceptado por la
Administracién. Las pruebas bacteriolégicas deberan ser hechas por un laboratorio de
pruebas homologado, aprobado por la Administracidn y sus gastos satisfechos por cuenta
del Contratista. Los resultados de las pruebas bacterioldgicas deben ser satisfactorias para

el Organismo Oficial Sanitario correspondiente.

La operacion de vaciado y extraccion del agua de los tubos después de que se complete la

prueba hidrostatica y la desinfeccidn, debera ser autorizada por la Direccién de Obra.

Prueba de presidn interior y de estanqueidad

Antes de la prueba, todas las tuberias deben ser lavadas con agua o limpiadas con agua a
presién, segun sea lo mas apropiado. El Contratista probara todas las tuberias, tanto en
secciones, como en el total de la tuberia. Ninguna seccién de tuberia se deberad probar
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hasta que todo el hormigonado o mortero aplicado "in situ" tenga un curado de al menos
14 dias. La prueba se hara cerrando valvulas, si éstas estuviesen ya instaladas o colocando
tapones de prueba provisionales en los extremos de los tubos y llenando la conduccién con
agua lentamente. El Contratista sera responsable de asegurarse que todos los tapones de
prueba estén asegurados correctamente para resistir el empuje de la presién del agua de
prueba sin hacer dafio a 6 producir movimiento de los tubos adyacentes. Se debe tener
cuidado para asegurarse que todas las valvulas de las ventosas estan abiertas durante el

llenado con agua.

La tuberia se debera llenar con agua a una velocidad tal que no cause oscilaciones en la
[dmina de agua ni exceda la velocidad a la cual el aire pueda evacuarse por las ventosas de
una manera razonable y que permita que todo el aire que esta en la tuberia sea evacuado
adecuadamente. Después de que toda la tuberia, o una seccién de ella, haya sido llenada
con agua se debe dejar que permanezca en reposo a baja presion durante el tiempo
necesario para que el revestimiento interior de mortero u hormigdén absorba la cantidad
apropiada de agua y para que se elimine el aire que esta dentro del tubo. Durante este
periodo se examinaran los cabos, extremos ciegos, valvulas y conexiones, para comprobar
si hay escape de agua. Si se localizan escapes de agua se tomaran las medidas correctivas

necesarias, que sean aceptables por la Direccion de Obra.

La prueba hidrostdatica consistird en mantener la presién de prueba en la tuberia por un
periodo de 4 horas. La presidn de prueba sera igual al 110 por ciento de la presion de
timbre de la tuberia, medida en el punto mas bajo de la seccién de tuberia que se estd
probando. Todos los escapes visibles deberan ser reparados siguiendo las indicaciones que

de la Direcciéon de Obra.

El escape maximo permitido sera de 0,20 litros por mm de didmetro de tubo por kildmetro
por 4 horas para tubos con juntas con anillos de goma. Los tubos con uniones soldadas no
deberdn de tener ningun escape. En caso de tuberias o secciones de tuberias que no
superen la prueba de fugas de agua especificada, el Contratista deberd determinar la causa

del escape excesivo, tomar las medidas necesarias para reparar el escape y hacer de nuevo
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la prueba hidrostatica de la tuberia o seccién de tuberia, todo sin ninglun costo adicional

para la Administracion.

Puesta en servicio, desinfeccion y lavado

General

Todas las tuberias excepto aquellas que pertenecen a estructuras hidraulicas deberan ser

desinfectadas como se establece en esta Especificacion.
Cloracién

Una mezcla de agua y cloro se aplicard por medio de un dispositivo de alimentacion de
cloro. La solucién de cloro debera aplicarse a un extremo de la tuberia a través de una
conexién de entrada de manera que a medida que la tuberia se va llenando con agua, la
dosis del cloro aplicada al agua que entra en la tuberia serd por lo menos de 10 ppm
(partes por millén, en base a peso). Se deberd tener cuidado para prevenir que la solucién
concentrada de cloro de la tuberia que estd siendo tratada no se introduzca en las tuberias

de distribucién de agua potable en servicio.

Periodo de retencidon

El agua clorada se debera mantener en la tuberia el tiempo suficiente para destruir todas
las bacterias que no forman esporas. Este periodo de tiempo debe ser de al menos 24
horas. Después de que el agua tratada con cloro ha sido mantenida en el tubo el tiempo
requerido, el cloro residual en los extremos de la tuberia y otros puntos representativos

deberd ser al menos de 5 ppm.

Desinfeccion de valvulas

Durante el procedimiento de cloracidn de la tuberia, todas las valvulas y otros accesorios

deberdn ser accionados mientras la tuberia se esta llenando con el agua altamente clorada.
Lavado final

Después de la cloracién toda el agua tratada se debe vaciar de las tuberias por sus
extremos. Si el tratamiento inicial fallara, al no producirse unos resultados satisfactorios en

las tuberias, de acuerdo con los andlisis a efectuar de medida del cloro residual, el
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procedimiento de cloracién se repetird sin ningln costo adicional para la Administracién,

hasta que se obtengan los resultados satisfactorios.

Si se tuvieran que conexionar los tubos desinfectados a la red de distribucion en servicio, se

deberd agregar una soluciéon de hipoclorito calcico, en polvo, en los puntos de conexién.
ARTICULO 3.14. JUNTAS
3.14.1. CONDICIONES GENERALES

Se definen como juntas las bandas eldsticas que independizan constructivamente las
distintas partes en que se divide una estructura, sirven para absorber movimientos por

efectos térmicos y para impermeabilizar.

Los lugares de colocacién seran donde indiquen los Planos de Proyecto o, en su defecto,

donde indique la Direccién de Obra.
Distinguiremos:

— Juntas de construccién y dilatacidn.

— Juntas de sellado.
3.14.2. EJECUCION

Juntas de construccion y dilataciéon

Seran de PVC, de las formas y dimensiones definidas en los planos.

Su montaje se hara siempre de tal forma que, una vez hormigonada la primera fase, quede
vista la mitad de la banda. No se permitira agujerear o maltratar la junta para su debido

posicionamiento.

Se cuidara la colocacién y el vibrado del hormigdn alrededor de la junta, para asegurar el
completo relleno de los espacios encofrados por debajo y alrededor de ella, de tal manera
gue se consiga un contacto entre el hormigdn y la junta en todos los puntos de la periferia

de ésta.

Las bandas de P.V.C. deberan sujetarse en posicion normal a la cara de la junta, con

dispositivos de fijacién sujetos al encofrado que garantizan su correcta posicién antes y
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durante el hormigonado, sin que sea admisible la colocacidn manual en posicion durante

éste.

El espaciamiento de los dispositivos de fijacidn, serd lo suficientemente reducido, para que
especialmente en los casos de tapajuntas dispuestos horizontal- mente, la desviacién o
flecha tomada por el ala del tapajuntas respecto a su posicion tedrica sea inferior a un

tercio (1/3) del ancho del ala.

Todas las soldaduras de campo serdn hechas por operadores experimentados, con un
aparato eléctrico de soldadura de control termostdtico y una prensa, suministrados o

aprobados por el fabricante del cubrejuntas y aprobados por la Direccion de Obra.

La union de los extremos de las bandas deberd hacerse con aportacion de calor y
empleando electrodo del mismo material, de forma que la estanquidad quede garantizada.

No se permitira ningun tipo de pegamento.

En el caso de cambio en la direccién de la junta, se emplearan piezas prefabricadas por el
fabricante para la adaptacidn de estos cambios, uniéndose a las bandas mediante

soldadura, con aportacién del mismo material que la junta.

Si, por olvido, el Contratista no colocara en algun sitio determinado dichas bandas, queda
obligado a efectuar un chorreo con agua y aire, de forma que la superficie del hormigén
viejo quede con el arido visto y suficientemente rugoso parala posterior imprimaciéon de un
producto a base de resinas, aprobado por la Direccién de Obra, para union de hormigones

de distintas edades.
Por esta operacidn el Contratista no tendra derecho a ningin abono.

Juntas de sellado

Se aplicaran como cobrejuntas para garantizar la estanquidad de las mismas. Para ello se
procederad al cerrado de las dos partes de la junta, en la forma definida en los planos, y al

relleno con el material indicado, de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
ARTICULO 3.15. BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

3.15.1. CONDICIONES GENERALES
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La ejecucién de esta unidad cumplira todo lo indicado en el Articulo 501 del PG-3, y ademas

lo que a continuacidn se indica.

Los materiales seran extendidos, una vez que la Direccion de Obra, ha aceptado la
superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez (10) y treinta (30)

centimetros.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después la
Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucién de la capa siguiente. El agua se dosificard adecuadamente, procurando

gue en ningun caso un exceso del mismo lave el material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar la 6ptima en mds de
un punto porcentual, se procederd a la compactaciéon de la tongada, hasta alcanzar la

densidad indicada en el Articulo 501.3.4. del PG-3.

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no

inferior al noventa y siete (97) % de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de

dos (2) puntos porcentuales la éptima.
3.15.2. TOLERANCIAS

Se dispondran estacas de refino, niveladas hasta centimetros con arreglo a los planos, en el
eje, quiebros de peralte, si existen y bordes de los perfiles transversales y se comprobara la

superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de las estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin punto en mas de dos (2)

centimetros.

Las irregularidades que exceden de las tolerancias especificadas, se corregiran por el
Contratista, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince (15)
centimetros, se afiadira o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas y se

volvera a compactar y refinar.
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Cuando la tolerancia sea por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, la
Direccién de Obra, podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella,

compense la merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.
3.15.3.  CONTROL DE CALIDAD

Antes del inicio de la produccién, se reconocera cada procedencia y se ensayaran cuatro (4)

muestras, realizandose sobre cada una de ellas, los siguientes ensayos:

— Humedad natural UNE NLT 102/72

— Granulometria por tamizado UNE NLT 104/72
— Limites de Atterberg UNE NLT 105/72 y 106/72
— Proctor modificado UNE NLT 108/72

— Equivalente de arena UNE NLT 113/72

— CBRsegun UNE NLT 111/78

— Desgaste Los Angeles UNE NLT 149/72

Una vez efectuada la unidad de obra por cada mil (1000) metros cuadrados colocados se

realizaran los siguientes ensayos:

— Dos (2) determinaciones de humedad natural NLT 102/75

— Tres (3) densidades "in situ" NLT 109/72
ARTICULO 3.16. BASE DE MACADAM
3.16.1.  CONDICIONES GENERALES
La ejecucidn de esta unidad de obra cumplira lo indicado en el Articulo502 del PG-3.

El macadam no se extenderd hasta que la Direccion de Obra haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en

los planos.

Una vez comprobada la superficie de asiento, se procederd a la construccién de la base. El
arido grueso se extenderd en tongadas de espesor uniforme comprendido entre diez (10) y

veinte (20) centimetros.
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Después de extendida la tongada del arido grueso, se procederd a su compactacion,
continudndose ésta hasta que el arido haya quedado perfectamente trabado y no se

produzcan corrimientos, ondulaciones o desplazamientos delante del compactador.

Las irregularidades que se observen se corregirdn después de cada pasada y no se
extenderd ninguna nueva tongada, en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y

comprobacion del grado de compactacion de la precedente.

Una vez que el arido haya quedado perfectamente encajado, se procedera a las
operaciones necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo,
cuya extensidon se realizara con la dotacion aprobada por la Direccién de Obra, e

inmediatamente después de su extensidn se procederd a su compactacion.

La humectacion de la superficie se realizara de manera uniforme con la dotacién aprobada

por la Direccidn de Obra.

Las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas de recebo, se trataran

manualmente, ayuddandose mediante el empleo de cepillos o escobas de mano.
El acabado final del macadam se efectuara utilizando rodillos estaticos.
3.16.2.  TOLERANCIAS

Se dispondrdan estacas de refino, niveladas hasta milimetros con arreglo a lo indicado en los
planos en el eje y borde de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte (20)
metros y se comprobard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de

dichas estacas. La superficie acabada no rebasara a la tedrica en ningln punto.

La superficie no debera variar en mds de diez (10) milimetros cuando se compruebe con
una regla de tres (3) metros aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la

carretera.

Las zonas en que las irregularidades excedan de las tolerancias indicadas o que retengan
agua sobre la superficie, se reconstruiran de acuerdo con lo que indique la Direccién de

Obra, a no ser que ésta autorice a que se modifique convenientemente la rasante.

3.16.3. CONTROL DE CALIDAD
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Una vez efectuada la unidad de obra por cada mil (1000) metros cuadrados o fraccion, se

realizaran los siguientes ensayos:

— Tres (3) determinaciones de humedad

— Dos (2) ensayos de placa de carga
ARTiCULO 3.17. RIEGOS DE IMPRIMACION

La ejecucién de la obra se efectuara segun lo indicado en el articulo 530 del PG-3, y lo que a

continuacion se indica.

La extension del arido de cobertura se realizard por medios mecdnicos, de manera
uniforme y con la dotaciéon aprobada por la Direccién de Obra. En el momento de su
extension, el drido no debera contener mas de un dos (2) por ciento de agua libre, cuando

el ligante empleado sea una emulsién bituminosa.

El riego de imprimacién se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente a la sombra
sea superior a diez (10), grados y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
Dicha temperatura limite podra rebajarse a cinco (5) grados si la ambiente tuviera

tendencia a aumentar.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacidn, hasta que
no se haya absorbido todo el ligante, o si se hubiera extendido arido de cobertura, durante
las cuatro (4) horas siguientes a dicha extensidn. En todo caso la velocidad de los vehiculos

deberd limitarse a 40 km/h.
3.17.1. CONTROL DE CALIDAD

Se considera como lote que se aceptara o rechazard en bloque, al resultante de aplicar el

menor de los tres (3) criterios siguientes:

— Doscientos cincuenta metros (250 m)
— Tres mil metros cuadrados (3000 m2)

— Lafraccién imprimida directamente.
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Las dotaciones de ligante y eventualmente de arido, se comprobaran mediante el pesaje de
bandejas metdlicas, u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la

extension del drido y/o aplicacion del ligante.

Se comprobara la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante,

mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
ARTICULO 3.18. RIEGOS DE ADHERENCIA
La ejecucién cumplird lo indicado en el Articulo 531 del PG-3.

El ligante se aplicard con la dotacién y temperaturas aprobadas por la Direccion de Obra, se
efectuard de manera uniforme evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.
Cuando sea preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicién del riego en la

unién de dos contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como bordillos,

vallas, sefiales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dano.

El riego se aplicara solo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a cinco

(5) grados y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.

Se coordinard el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa, de
manera que el ligante haya roto y no pierda su efectividad como elemento de unién.
Cuando la Direccién de Obra lo estimase necesario, se debera efectuar otro riego de
adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del anterior fuera

imputable al Contratista.
3.18.1.  CONTROL DE CALIDAD

Se considera como lote que se aceptard o rechazara en bloque el resultado de aplicar el

menor de los tres (3) criterios siguientes:

— Doscientos cincuenta metros (250 m)
— Tres mil metros cuadrados (3.000 m2)

— Lafraccién regada diariamente
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La dotacién del ligante se comprobard mediante el pesaje de bandejas metdlicas, u otro

material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante.

Se comprobara también la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del

ligante mediante termdmetros ubicados lejos de cualquier elemento calefactor.
ARTiCULO 3.19. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La ejecucidn de esta unidad de obra se realizard de acuerdo con lo indicado en el Articulo
5.4.2. de PG-3, modificado por la O.C. 299/89T de 23 de febrero. La superficie de la capa

debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la textura superficial, segun la
Norma NLT-335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el
coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segin NLT/73 no debera ser inferior a

sesenta y cinco centésimas (0,65).
3.19.1. TOLERANCIAS

De cota y anchura

Una vez puestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros con arreglo a los planos,
en el eje y bordes de perfiles transversales se comparara la superficie acabada con la
tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos; ambas no deberan diferir en mas de diez
(10) milimetros en capas de rodadura, ni de quince (15) milimetros en las demds capas. Si
esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, la Direccion
de Obra podra aceptar la capa, siempre que la superior a ella, compense la merma, sin

incremento de coste para la Propiedad.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones de la Direcciéon de

Obra.

De espesor
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El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta (80) por ciento del previsto para
ella en la seccién tipo de los planos, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser

inferior al cien por cien de él.

El espesor total de las mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la
seccion tipo de los planos. En caso contrario la Direccion de Obra podra exigir la colocacién

de una capa adicional sin coste alguno para la Administracion.

De regularidad superficial

La superficie acabada, al ser comprobada con una regla de tres (3) metros, segin la Norma
NLT-334/88, no deberd presentar irregularidades superiores a cinco (5) milimetros para la

capa de rodadura, siete (7) para la intermedia y diez (10) para la base.
3.19.2.  CONTROL DE CALIDAD
Se comprobara frecuentemente el espesor extendido mediante un punzén graduado.

Se comprobard la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion,

verificando:

— Que el numero y tipo de compactadores es el adecuado.
— El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.
— Ellastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.

— El nimero de pasada de cada compactador.
Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa

Producto terminado

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de

aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

— Quinientos metros (500 m).
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).

— La fraccion construida diariamente.
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Para la recepcién segun la regularidad superficial, se considerara el lote constituido por un
hectoémetro de longitud, medido segun el eje de la carretera y de anchura correspondiente

a un carril.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados en niumero no inferior a cinco (5) y

se determinara su densidad y espesor segiin NLT-168/86.

Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres (3) metros,

segun la NLT-334/88.

En las capas de rodadura se realizardn los siguientes ensayos aleatoriamente situados, de
forma que haya al menos uno por hectémetro y no antes de que transcurran dos (2) meses

desde la apertura a la circulacion:

— Circulo de arena NLT-335/87

— Resistencia al deslizamiento NLT-175/73.
ARTICULO 3.20. ALBANILERIA
3.20.1. FABRICA DE LADRILLO

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, lo que

indique la Direccién de Obra.
La ejecucidn se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

No se efectuaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea de seis grados

centigrados (62 C), con tendencia a decrecer.

En tiempo caluroso, la fabrica se rociard frecuentemente con agua, para evitar la

desecacidn rapida del mortero.
3.20.2.  RASEO CONTINUO

La ejecucidn del raseo se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la

Edificacidon. También se realizara con arreglo a esta norma el control de la obra realizada

3.20.3. PARAMENTOS GUARNECIDOS, TENDIDOS Y ENLUCIDOS
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La ejecucion y control de este revestimiento se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el

Cédigo Técnico de la Edificacion
3.20.4. SOLERAS DE HORMIGON

Las soleras de hormigdn se realizaran de acuerdo con la EHE-08 y con los documentos

basicos del CTE en lo que sea de aplicacién
ARTICULO 3.21. UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN ESTAS PRESCRIPCIONES.

En la ejecucion de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen
prescripciones consignadas explicitamente estas Prescripciones, el Contratista se atendra a
lo que resulte de los Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto; en segundo término a las
reglas que dicte la Direccion de Obra, y en tercero a las bue- nas practicas de la

construccion seguidas en obras analogas.

4.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS SUMINISTROS ESPECIALES

ARTICULO 4.1. GENERALIDADES

Se tratard en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que
se exigiran a los distintos equipos e instalaciones que constituyen los incluidos dentro del

presente Proyecto.

Se indicara, asimismo, la forma en que se efectuara la medicién y abono por aplicacién de
los precios de los distintos equipos e instalaciones, que son introducidos en el Cuadro de

Precios n@1.
4.1.1 DOCUMENTACION EXIGIBLE

El Contratista, para cada equipo definido en este Capitulo, deberd presentar, como minimo,

la siguiente documentacidn antes del comienzo de la fabricacién del equipo:

— Plano conjunto del equipo.

— Plano de detalle.

— Plano de despiece por grupos.

— Documentacién complementaria suficiente para que la Direccién de Obra pueda

tener la informacién necesaria para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.
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— Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media y caracteristicas
técnicas.

— Proteccion contra la corrosion.

— Sobreespesor de célculo de corrosién.

— Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

— Normas para mantenimiento preventivo de cada elemento.

— Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas
deben realizarse en banco y cudles en obra. Para las primeras debera avisarse a la
Direccién de Obra con quince dias (15 dias) de anticipacién a la fecha de pruebas.

— Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los
reglamentos vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones
particulares de la Consejeria de Industria correspondiente.

— Marcas, modelos y tipos, completamente definidos, de todos los materiales
presupuestados.

— Protocolo de pruebas. Estara formado por el conjunto de normas que para los
diferentes equipos, presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacién de
los equipos a la recepcién.

— Se dard preferencia a las normas espafiolas UNE y en su defecto a las in-
ternacionales ISO. Si el Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no
estén contenidas en ninguna de las normas antes citadas, deberd presentar la
norma ex- tranjera por él propuesta, acompafiada de la correspondiente traduccion
al espaiiol.

En caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna
norma oficial y deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el
Contratista estd obligado a prestar cuanta informacion complementaria estime
conveniente la Direccidon de Obra, quien podra rechazar el equipo propuesto si, a su
juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

— Instruccion de conjunto para el manejo y conservacién de la totalidad del equipo, in-

cluyendo una descripcion de todos los mecanismos y accesorios.
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4.1.2 GARANTIAS

El Contratista establecera su garantia sobre la totalidad del suministro. Esta ga- rantia se

manifestard a través de los siguientes aspectos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

El Contratista realizara el proyecto de Ingenieria de los equipos y facilitard a sus aso

ciados (caso de haberlos) los datos para la realizacion de los distintos componentes de

los equipos. La Ingenieria del Contratista:

a) Serd completa para todos los equipos.

b) Cumplirad en su totalidad las Especificaciones Técnicas.

c) Serd realizada de acuerdo con las normas de las Especificaciones Técnicas
correspondientes.

d) Incluird la revisién y aprobacidon de los posibles planos constructivos de sus
asociados.

Toda la ingenieria, proyectos y dibujos de los equipos especificados, serd considerada

por la Direccion de Obra como realizada exclusivamente por el Contratista y del no

cumplimiento de lo indicado serd éste el Unico responsable.

El Contratista serd el Unico responsable de la construcciéon de la totalidad de los

equipos, de acuerdo con los proyectos por él realizados. Debera efectuar un control de

calidad de todos los materiales que compondran los equipos, realizando ensayos

mecanicos, quimicos y pruebas no destructivas, por Laboratorio oficial o por

Laboratorio no oficial de reconocida solvencia y elegido por la Direccién de Obra.

El Contratista sera el Unico responsable del suministro del equipo, bajo los siguientes

aspectos:

a) Deberd entregar la totalidad de los equipos descritos en las Especificaciones
Técnicas del Contratista y aceptados por la Direccién de Obra.

b) Realizara todas las entregas de acuerdo con el programa establecido por él y la
Direccién de Obra.

Durante el periodo de garantia, el Contratista reparara o cambiara cualquier parte

defectuosa aparecida en la operaciéon o pruebas de los equipos. Todos los gastos de

personal, materiales y medios, seran a su cargo.

Si durante el periodo de pruebas y primera época de la operacidon del equipo se
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comprobase que el equipo o parte del mismo no cumple las caracteristicas
especificadas por la Direccion de Obra y garantizadas por el Contratista en su oferta,
éste procedera a la mayor urgencia posible a las necesarias reparaciones o
modificaciones del equipo para alcanzar los valores deseados, con todos los gastos de

personal, materiales y medios, a su cargo.
4.1.3. NORMAS Y CODIGOS APLICABLES

Las normas y cédigos a tener en cuenta para el disefio de la instalacién, seran las

siguientes:

a) ISO - Tuberias y valvulas.

b) NFPA - Equipos eléctricos.

c) IEC- Equipos eléctricos.

d) DINy UNE - Tuberias a presién, vélvulas.

e) UNE e lIS-ASME - Soldaduras de elementos metdlicos.

f) Norma AWWA C-300 de la Americam Water Workes Asociation

g) Recomendation for de Design, manufacturate and erection of steel penstocks of
welded construction for hidro-electric installation, ediciéon de 1980 o posterior, del
Comité Europeo de Caldereria.

h) API - Acero para tuberias.
4.1.4. NORMAS DE APROBACION DE SUMINISTRADORES

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y para cada equipo, una relaciéon con
nombre y direccidon de los posibles suministradores, asi como calidad de los materiales
propuestos. El niumero minimo de suministradores serd de dos y, de entre éstos, la
Direccién de Obra elegird el que estime como mas adecuado. No se podrd instalar ningln
material sin que se haya recibido la aprobacidn correspondiente por parte de la Direccidon
de Obra. Esta podra, justificadamente, rechazar ambos suministradores, debiendo el
Adjudicatario hacer una nueva proposicién. La eleccion del suministrador de entre los
presentados por el Contratista por parte de la Direccidn de Obra, no implicara aumentos de

precios, ni eximira al Adjudicatario de su responsabilidad.
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4.1.5. DOCUMENTACION

El Contratista distribuird y remitira a la Direcciéon de Obra todos los planos y revisiones de

los mismos.

Todos los planos del Contratista seran comprobados y aprobados por la Direccién de Obra.
El fabricante del equipo no esta autorizado a la fabricacién del mismo sin disponer de esta
aprobacion. Esta aprobacidon es para el disefio general Unicamente y no eximirad al
Contratista de su responsabilidad en lo referente a su suficiencia de detalle, disefio y

previsién de calculos.

Los comentarios de la Direccion de Obra respecto a la aprobacién de los planos iran
inscritos en cada uno de ellos y una (1) copia serd devuelta al Contratista con Ia

correspondiente calificacidn. Las posibles calificaciones dadas serdn:

a) Aprobado.
b) Aprobado excepto notas.

c) Se devuelve para corregir y agregar informacion.

a).- Indica que el plano ha sido comprobado y aprobado. La fabricaciéon del equipo co-

rrespondiente sera autorizada.

b).- Indica que el plano ha sido comprobado y es aprobado con excepcion de los comen-
tarios especificados apuntados en el mismo. El Contratista puede iniciar la fabricacién del
equipo de acuerdo con los comentarios apuntados y revisar los planos para recoger de

forma definitiva los comentarios y remitirlos de nuevo para su aprobacidn final.

c).- Indica que el plano ha sido comprobado y no esta aprobado. El Contratista ha de revisar
los planos y remitirlos de nuevo para su aprobacién final. La fabricacion del equipo no estd

autorizada y queda pendiente de futura aprobacién.

La aprobacién por parte de la Direccion de Obra no releva al Contratista de su

responsabilidad sobre el dimensionado y buen funcionamiento del equipo.

4.1.6. MANUAL DE INSTRUCCIONES
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El Contratista entregard un minimo de dos (2) copias de los Manuales de Instrucciones de

los equipos suministrados.
El contenido del Manual de Instrucciones serd, como minimo, el siguiente:

1. Descripcion del equipo.

2. Caracteristicas nominales, de disefio y de prueba.

3. Composicion y caracteristicas de los materiales.

4. Principios de operacion.

5. Instrucciones de operacion.

6. Gradientes mdaximos, limitaciones y funcionamiento en condiciones distintas de las
normales. Puntos de tarado.

7. Lista de componentes o de despiece, con nimeros de identificacion, dibujos de
referencia, nombre y caracteristicas de la pieza (dimensiones, materiales, etc.).

8. Instrucciones de recepcién, almacenamiento, manejo y desembalaje del equipo.

9. Instrucciones de montaje y desmontaje: tolerancias.

10. Instrucciones de mantenimiento.

11. Pruebas y controles periddicos.

12. Lista de repuestos.
ARTICULO 4.2. PIEZAS ESPECIALES METALICAS PARA TUBERIAS
Se refiere este articulo a las piezas especiales a instalar en las tuberias metalicas a instalar.

El acero para el transporte de agua potable a utilizar en este tipo de piezas, sera como
minimo de la calidad AE-355B de la Norma UNE 36080185, o uno de calidad similar de las

Normas API 6 DIN, debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

— Resistencia a la rotura:Entre 50y 64,2 kg/mm?
— Limite elastico aparente: 36,2 kg/mm?

— Alargamiento minimo en %: 20
La colada a utilizar debera cumplir las siguientes caracteristicas:

— % maximo de carbono: 0,24

— % maximo de manganeso: 1,60
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— % maximo de silicio: 0,55
— % maximo de fésforo: 0,045
— % maximo de azufre: 0,045

— % maximo de nitrégeno: 0,09
No se admitira el uso de aceros efervescentes.

El acero a utilizar en la cdmara de llaves y estacion de bombeo de agua producto sera
inoxidable AISI 316L, mientras que en la captacién de agua de mar serd un acero duplex

AlSI 904L.

El fabricante debera indicar la calidad del acero utilizado, que como minimo debera reunir

la caracteristicas antes indicadas.

La Direcciéon de Obra, exigird un certificado de calidad del acero, segin la Norma UNE
36007/7 que corresponde a un acta de recepcion firmada por un organismo oficial y por la

fabrica siderurgica.

La fabrica siderurgica podrd emitir un certificado equivalente de otras normas, si bien se
exige que se use la misma normativa, para el acero a utilizar y para su certificado de

calidad.

Para la ejecucidn de los codos y piezas especiales se debera seguir en cuanto a definicién
geométrica y célculo, lo indicado en la Norma AWWA C-208/83 complementado con la

disposicion complementaria C-208 a-84.
4.2.1. EJECUCION EN TALLER

Las piezas especiales deben construirse en taller, realizdndose en obra el menor nimero

posible de soldaduras.
La chapa para la ejecucion de la virola se curvard en frio.

La unidn de las placas de acero y virolas entre si se realizarad por soldadura que podra ser

longitudinal, transversal o helicoidal.
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La preparacién de bordes se efectuard siguiendo las indicaciones de los Planos del
Proyecto, o en su defecto, ateniéndose a las instrucciones contenidas en la Propuesta de

Norma UNE 14.036.

Las soldaduras longitudinales o helicoidales se efectuaran siempre antes que las
transversales se crucen con ellas. No obstante, se podran dejar sin soldar hasta el
momento de ejecutar las uniones transversales, trozos de diez (10) centimetros de

aquéllas, con objeto de facilitar el debido acoplamiento de las virolas contiguas.
El sobreespesor total de las soldaduras a tope no serd superior al diez por ciento.

El Contratista propondra a la Direccién de Obra un plan completo de fabricacion de las
piezas indicando el orden y modalidad de las soldaduras con objeto de evitar al maximo las

tensiones residuales.

No podra comenzar la fabricacién sin la aprobacién previa de la Direccion de Obra vy el

Contratista esta obligado a adoptar cuantas modificaciones se le impongan.
4.4.2. CONTROL EN TALLER

El Control que se realice sobre estos elementos deberd ser ejecutado por una empresa

homologada, elegida por la Direccién de Obra.

Las calificaciones que se exigen a las soldaduras son las 1 y 2 (XR 1) del Instituto
Internacional de Soldadura, admitiéndose la calificacion 3, siempre que no existan defectos
lineales. Si en algun tramo la calidad de las soldaduras no resulta aceptable, de acuerdo con
lo indicado anteriormente, el Contratista corregira el defecto y la nueva ins- peccién de

comprobacion correra de su cuenta.

En una misma soldadura no se permitira mas de dos correcciones por fallo de ésta, siendo

obligado a volver a empezarla de nuevo.

Los labios terminales de la virola deben ir preparados para la ejecucién de la soldadura en

obra.

En las soldaduras helicoidales o las que estén sometidas a esfuerzos de consideracion se

verificara el control que debe ser al 100% por gamma o radiografia.
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En el caso de emplear soldadura longitudinal-transversal con piezas no sometidas a

esfuerzos de consideracion se realizara:

Aparte

Sobre costuras longitudinales: al 100% por ultrasonidos y control gamma o
radiografias en las zonas en que se localicen defectos apreciables.

Sobre costuras circulares: soldadas verticalmente girando progresivamente los
tubos, control por muestreo con gamma o radiografia. El muestreo no serd inferior,
en principio, al 20% de la longitud total del corddn, incluyendo todos los cruces. En
funcidn de los resultados obtenidos, el muestreo podra ampliarse hasta el 100%.
Sobre costuras circulares soldadas "in situ": control por muestreo con gamma o

radio- grafia. Se radiografiara el 100% del cordon.
de este control se ejecutara el siguiente:

En taller se comprobard que los soldadores que intervengan en la ejecucién
dispongan de los correspondientes certificados de aptitud, extendidos por
Organismo competente, de acuerdo con la norma UNE 14.010. Los gastos de estos
certificados seran de cuenta del Contratista.

Se comprobara que la preparacion de bordes y la ejecucién de soldaduras se realiza
en forma satisfactoria y de acuerdo con los planos y especificaciones.

Se comprobard que los electrodos empleados son adecuados a los materiales a
soldar y cumplen las condiciones del Cédigo ASME I, Seccion Cy que se respetan las
instrucciones de uso dadas por los fabricantes.

Se examinaran visualmente la totalidad de los cordones, comprobando su aspecto y
midiendo sus espesores.

Pintura. Se comprobara la calidad, exigiendo certificados de fabrica de las pinturas
aplicadas:

Se comprobard la correcta preparacion de superficies antes de la aplicaciéon de la
pintura.

Se comprobara la aplicacién de las distintas capas y se mediran los espesores de
pintura aplicados.

Control dimensional. Se verificara un control unitario de dimensiones de acuerdo
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con los planos.
— Acabado. Se realizard un detenido examen de aspecto de los elementos terminados.
Se cuidara especialmente que no existan irregularidades ni discontinuidad en las

superficies en contacto con el agua, para evitar focos de oxidacién.

Una vez comprobada y aprobada en taller la correcta ejecucidn de la tuberia se procederd a
levantar un certificado de aptitud con sello impreso en el tubo para poder ser transportado

a obra.
4.2.3. PROTECCIONES

Proteccidn interior

Las superficies antes de ser pintadas deberdn estar exentas de residuos de grasas y aceites,

asi como también de 6xido y cascarilla de laminacién.

La grasa o aceite se eliminara con disolventes apropiados como el "Disolvente para limpieza
INTA 1632 12" 6 Disolvente 150-210 16 32 02" habiendo uso de trapos em- bebidos en los

mismos.

A continuacion se efectuard una limpieza de la superficie hasta conseguir un grado de
limpieza de calidad SA-21/2 segun la norma sueca SIS-05-5900, y posteriormente se
efectuard la aplicacion de dos manos de punteria epoxi, calidad alimentaria, con un es-

pesor minimo de 150 micras cada mano, medido sobre pelicula seca.

La zona que vaya a ser soldada en obra, se dejara sin pintar en una franja de veinte (20)
centimetros al lado de la soldadura a realizar, ejecutandose posteriormente en obra el

recubrimiento indicado.

Proteccidn exterior

En los elementos que vayan a estar en contacto con el aire se protegeran contra la

corrosidon mediante el siguiente tratamiento.

Se limpiara la superficie hasta conseguir un grado de limpieza de calidad SA-21/2;
posteriormente se aplicaran dos capas de pintura de imprimacidon de epoxi de dos

componentes tipo EPOXI-POLIAMIDA.
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Por ultimo se aplicardn dos capas de esmalte de epoxi de dos componentes ti- po EPOXI-

POLIAMIDA de cien (100) micras de espesor cada una.

En las piezas especiales que vayan a estar embebidas en hormigdn, se limpiardan mediante
chorro de arena hasta conseguir un grado de limpieza de calidad SA-2, segin la Norma
sueca SIS 05-5900 y a continuacién se la dara una capa de proteccion a base de latex de

cemento.

El fabricante de las piezas, sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra, las
caracteristicas de los materiales a emplear en las protecciones, y ésta debera dar su

aprobacion a las mismas.
4.2.4. EJECUCION EN OBRA

Para la ejecucién de la soldadura en obra sera necesario el empleo de soldadores con el
certificado de aptitud, siguiéndose las mismas indicaciones para el control y aceptacién de

la soldadura que las definidas en el apartado 4.7.2. de estas Prescripciones.
Se realizard la inspeccidn siguiente:

1. Comprobacion de materiales:
Se identificaran los materiales y elementos antes de su montaje, comprobando que

los que lo requieran, llevan las correspondientes marcas de inspeccidn en taller.

2. Vigilancia del montaje:
Se comprobara la correcta presentacion y montaje de los diferentes elementos. En
particular:
— Presentacidn y preparacién de bordes de los elementos a unir por soldadura.

— Todas las soldaduras se inspeccionaran visualmente al cien por cien.

En todas las soldaduras de montaje se verificara el control por gamma o radiografia con el

siguiente muestreo:
En las soldaduras circulares realizadas "in situ”, las radiografias seran del cien por cien

El subcontratista de montaje, preparara un informe del resultado e interpretacién de las

radiografias y un croquis indicando la posicidn de la pelicula en cada soldadura.
Pagina 187 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Este informe junto con las radiografias debera formar parte del expediente de Control de

Calidad que estara siempre a disposicion de la Direccién de Obra.

Una vez aprobada la soldadura se realizara el repaso de pintura tanto interior como

exterior, cepillando la zona dafada por la soldadura y pintando las zonas soldadas.

Bajo ningln concepto se podra soldar a la tuberia llegada a obra elementos de anclaje,
apoyos provisionales, etc. que puedan dafiar la pintura. La colocacién de las piezas se
realizard mediante viga carril, rodillos, etc. con el fin de no dafiar nunca la pintura. Todos

estos elementos de colocacién deberan de ser por cuenta del Contratista.
4.2.5. MEDICION Y ABONO

Las tuberias, codos y piezas especiales de cualquier didmetro interior, con sus chapas,
rigidizadores, perfiles, bridas, etc., se abonaran por los kilogramos de chapa colocados en
obra. En el precio esta incluido bridas, soldaduras, elementos de unién, protecciones,

transporte, montaje y pruebas.

Las juntas de estanquidad colocadas entre bridas, asi como los tornillos de amarre de las

mismas, no seran de abono por considerarse incluidas dentro del precio de la unidad.
ARTICULO 4.3. VALVULAS DE COMPUERTA

Se refiere este apartado a las valvulas de compuerta a instalar en la conduccidn, 6 en los
elementos auxiliares a la misma. Los didmetros nominales de las valvulas, se ajustaran a la
Norma UNE 19.003, utilizdndose este tipo de vdlvula hasta 300 mm de didmetro nominal
siendo la presiones nominales de las mismas PN 6, 10, 16, 25 y 40 atm, conforme a la

Norma UNE 19.002.

El enlace de las valvulas con la tuberia en que van instaladas serd mediante bridas,
debiendo cumplir lo especificado en las Normas UNE 19.152 a 19.155 ambas in- clusive y la

19.159.
4.3.1. PRESIONES
Se consideran las siguientes presiones:

a) Presién nominal: Es la maxima presién de trabajo que admite la valvula

Pagina 188 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

b) Presion maxima de trabajo: Es la maxima presién a que se encuentra sometida la
valvula en las condiciones mas adversas, teniendo en cuenta los transitorios que se
originan en la tuberia.

c) Presién de resistencia: Es la maxima presion a que se someterd la vélvula en el
banco de pruebas y con el obturador abierto, y es igual a 1,5 veces la presidon
nominal.

d) Presién de prueba de estanquidad: Se realizara con el obturador cerrado y es la
maxima presion a que se someterd el cierre sin que se origine pérdida de presion

alguna, y es igual a 1,1 veces la presién nominal.

La equivalencia entre la presién nominal y las de prueba sera siguiente:

Presion nominal Presién de prueba en kg/cm2
kg/cm2 Resistencia Estanquidad
10 16 11
16 25 18

4.3.2. MATERIALES

Los materiales a emplear en los distintos elementos que componen las valvulas, deberan
cumplir como minimo, las caracteristicas de resistencia mecanica, resistencia a la corrosion,

temperatura, durabilidad, que correspondan a las designaciones siguientes:
Fundicion nodular

FGE 42-12 6 FGE 50-7Segun UNE 36-118
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GGG 406 GGG 50  Segun DIN 1693
Acero fundido

AM 45gr.b  Segun UNE 36-252
A-261 Gr. WCB Segun ASTM
Acero inoxidable

Husillo (PN 10,16 y 25)

F 3401 X12Cr13 AlSI 410 Segun UNE 36-016
F 3402 X20Cr13 AlSI 410 Segun UNE 36-016
F 3403 X30Cr13 AlSI 410 Segun UNE 36-016

Obturador y husillo (PN 40)
F 3534 X6CrNiMo 17-12-03 AISI 1316 Segun UNE 36-016

F 3533 X2CrNiMo 17-12-03 AISI 1316 Segun UNE 36-016

Aleaciones de cobre

Forjados: Segin UNE 37-103 series 66XX y 73XX Moldeados: Segun UNE 37-103
series 26XX y 35XX

Elastomeros

Caucho nitrilico (NBR) Etileno-propileno (EPDM) Neopreno (CR)
Revestimientos resistentes agua salada

Goma endurecida

Los elastdmeros en contacto con el agua de circulacidon serdn de etileno-propileno por su

mayor resistencia al ozono y al envejecimiento. Todos los elastomeros deberan cumplir las
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caracteristicas que se indican en la Norma UNE 53-571 para las clases de material

correspondientes a las durezas 60 6 70.

Cuando por circunstancias especiales, el Contratista considere conveniente emplear
materiales diferentes a los anteriormente indicados, éste deberd justificar los motivos de
su modificacién y acompafiar la Norma que corresponde al nuevo material, la que, como
minimo, debera contener la composicién quimica y las caracteristicas mecanicas. La
Direccién de Obra podra exigir la presentaciéon de los datos complementarios que estime
necesario para su informacién y, en consecuencia, proceder a la aceptacidon o rechazo del

material propuesto por el Contratista.
4.3.3. CARACTERISTICAS DE DISENO
Las vélvulas serdn con eje de maniobra no ascendente.

La geometria del cuerpo de la valvula serd tal que asegure un buen guiado del obturador,
limitando el deterioro del mismo. El cuerpo de la valvula permitird desmontar y retirar el
obturador sin necesidad de levantar aquel de la instalacidn, siendo posible también
sustituir los elementos de estanquidad eje-toma o restablecer la impermeabilidad, con la
conduccién bajo presidn, sin necesidad de desmontar el cuerpo, ni el obturador, y en la

posicidn de apertura total de la valvula.

Cuando el obturador esté totalmente levantado, se admitira una reduccién de seccion tal
gue la seccién de paso sea en todo punto superior al 90% de la seccidn correspondiente al

diametro nominal de la valvula, no permitiéndose que existan aristas ni resaltos.

El material que constituye el cuerpo, sera fundicidon nodular, hasta la presién nominal PN-

25 inclusive, admitiéndose para PN-40, que sea de acero fundido.

El cuerpo estara abierto por la parte superior, cubriéndose mediante una tapa del mismo
material que el indicado para el cuerpo, disponiéndose entre ambos una junta de material
elastomérico. En el caso que la tapa se una al cuerpo mediante tornillos éstos seran de

acero cadmiado.

El obturador debe ser guiado por el eje y por una superficie adecuada del cuerpo, al que se
ha de amoldar para lograr el cierre. El guiado se podrd realizar mediante machiembrado del
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cuerpo y el obturador o por simple apoyo de éste en aquel en una superficie especialmente
disefiada para este fin, debiendo contar en este caso con un cierto basculamiento. EL cierre

se debe producir mediante el contacto entre las superficies del cuerpo y del obturador.

Para las presiones PN 10, 16 y 25 el obturador se fabricara de funcién nodular, recubierto
exteriormente de elastomero tipo EPDM, incluyendo el alojamiento de la tuerca y el paso
del eje. El paso del eje debera estar abierto para permitir un purgado automatico de fondo,
y el cuerpo no deberda llevar acanaladura en su parte inferior, produciéndose la

estanqueidad por compresidn del obturador al final del cierre.

Para presiones mayores a PN 25, se podrd utilizar el cierre metal-metal, y en este caso el
obturador estara formado por dos discos fundidos en una sola pieza en forma de cufia, y
guiado mediante nervios practicados en el cuerpo, estando dotado a ambos lados de
anillos de estanquidad, metalicos, que se corresponden en su posicion de asiento, con los

gue deben existir en el cuerpo, asegurando el cierre de la vélvula.
En este caso el obturador sera de acero inoxidable.

El cierre de la vélvula se realizard mediante el giro de la cabeza del husillo o eje, en el

sentido de las agujas del reloj.

El husillo serd de acero inoxidable, girard y se introducird de manera recta y uniforme,
funcionando correctamente de acuerdo con los esfuerzos en la apertura y cierre de la

valvula.

El roscado del husillo en la zona de maniobra sera mecanizado o forjado de forma trapecial
y tendra la longitud suficiente para asegurar que el obturador pueda elevarse hasta

conseguir el paso directo.

La cabeza o corona del husillo donde se aplica el elemento de maniobra, formard una sola
pieza con el resto del husillo, y se mecanizara de tal forma que la parte superior resulte de

seccién cuadrada para recibir el elemento de maniobra.

Los collarines de empuje como la tuerca o elemento de unién entre el obturador y el

husillo, en el que gira éste, serdn de aleacién de cobre de alta resistencia.
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Las juntas existentes entre las diversas partes de las vdlvulas, seran de material apropiado
para resistir las pruebas que se especifican en este articulo, y sin que en ningin momento

puedan alterar la calidad del agua.

Las juntas de estanquidad, eje-tapa y tapa-cuerpo, seran de elastémero.

Los elementos de maniobra, volante, caperuza y llave en té, seran de fundicion nodular
4.3.4. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Longitud de montaje

Para las vdlvulas cuya unién a la instalacidn se realice mediante juntas de brida, la longitud
de montaje sera la distancia entre los dos planos perpendiculares al eje de la conduccién

de la valvula situados en los finales del cuerpo.

Se normalizaran las siguientes longitudes de montaje segun las series basicas de la norma

ISO-5752.

LONGITUDES DE MONTAJE (mm)

DN (mm) PN PN 25y PN 40
Serie basica 1SO 5752 14 15 15
100 190 300 300
125 200 325 325
150 210 350 350
200 230 400 400

Altura de montaje

Se entiende por altura de montaje la distancia existente entre el eje del orificio o tubular

de paso hasta el extremo del husillo, considerando éste como la parte superior de la

Pagina 193 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

seccién cuadrada que recibe el volante o caperuza del mecanismo, siendo los valores

maximos los que indican a continuacion.

DN (mm) Altura maxima
100 380
125 450
150 480

Enlaces a la conduccion

Las dimensiones de las bridas de enlace a la conduccién segun sea el material del cuerpo,

asi como la métrica de los tornillos serdn conforme a las Normas.

PN 10: Cuerpo en fundicién nodular; ISO 2531, equivalente a DIN 28604
PN 16: Cuerpo en fundicién nodular; ISO 2531, equivalente a DIN 28605
PN 25: Cuerpo en fundicién nodular; ISO 2531, equivalente a DIN 28606

PN 40: Cuerpo en acero al carbono; UNE 19184, equivalente a DIN 2545

Las bridas de tuberia accesorios y piezas especiales que se acoplan a las valvulas, deberan
ajustarse a las dimensiones de los taladros de las citadas normas mecanizandose en caso

necesario.
4.3.5. PROTECCIONES

Todo material de fundicion nodular o acero al carbono llevardn una proteccién anti-
corrosion interior y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxi-poliamida, con

un espesor total no inferior a 200 micras.

Exteriormente se anadirdn un esmalte de acabado de espesor minimo de 50 micras y color

segun especificaciones de pedido.

En el caso de acero, ademas de las anteriores, se aplicara una capa de imprimacién de

pintura reactiva para asegurar la adherencia de las capas posteriores.
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Cualquiera que sea el sistema de preparacion de superficies, este debera alcanzar como

minimo el grado SA 21/2, segun la Norma SIS 055-900.

Para cualquiera de las protecciones citadas, deberd tenerse e cuenta el caracter

alimentario para agua potable de los recubrimientos interiores a emplear.

La tornilleria de las juntas de enlace se protegera mediante la colocacién en ambos

extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o similar).
4.3.6. CONTROL DE CALIDAD

Control en taller

La fabricacidn, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas
deberdn estar sujetos a un estricto y documento proceso de autocontrol que garantice la

calidad del producto suministrado.

El fabricante debera entrega a la Direccion de Obra el manual de organizacién, equipos,
medios y procedimientos de autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento deberd ser
certificado por organismo competente o empresa de control de calidad, independiente del

fabricante, oficialmente autorizada.

La presentacidn del Certificado de Registro de Empresa, acorde con la Norma UNE 66-901,

eximira al suministrador del cumplimiento del anterior requisito.

En el manual de control de calidad deberdn senalarse las normas oficiales de ensayos que
se apliquen, o en otro caso incluirse la descripcidon detallada de los procesos y medios de

ensayo utilizados.
El proceso de autocontrol abarcard al menos los apartados siguientes:
1. Materiales

Composicién quimica Estructura molecular Caracteristicas mecanicas Tratamientos

térmicos Otras caracteristicas
2. Fabricacidén

Dimensiones, tolerancias y paralelismo
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Soldaduras
Acabado de superficies
Comportamiento mecdanico

3. Protecciones

Composicidén quimica

Preparacion de superficies y espesores

Comportamiento mecdanico

Comportamiento quimico y alimentariedad para agua potable
4. Modelo

Pruebas mecdnicas Pruebas hidraulicas Ensayos de desgaste

Deberdn comprobarse y registrarse documentalmente, al menos todas y cada una de las
caracteristicas de disefio de los materiales y de las protecciones que se sefialan en estas

Prescripciones.

El fabricante entregara a la Direccion de Obra copia de los certificados de prueba de

idoneidad de cada modelo, didmetro y timbraje a suministrar.

Ensayos y pruebas del lote

Se entiende por lote, el conjunto de valvulas de iguales caracteristicas procedentes de las

mismas partidas de fabricacidén de sus elementos y sometidas a los mismos ensayos.

El fabricante entregara a la Direccidon de Obra copia de los registros de resultado de todas
las operaciones y ensayos efectuados en cada lote de equipos suministrados, fechados y
rubricados por los técnicos facultativos correspondientes, abarcando todos los apartados y

caracteristicas sefialadas anteriormente.

Ademas de los controles y pruebas a los que se somentan los materiales y elementos
componentes de cada lote de fabricacion, todas y cada una de las valvulas deberan
someterse a un control de funcionamiento que incluya al menos los ensayos y pruebas

siguientes:
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1. Prueba de accionamiento en vacio: Comprobacién del sentido de giro y paso integral

2. Prueba de presién: Se comprobara el comportamiento mecdnico y la estanquidad
exterior some- tiendo la valvula abierta a una presion interior de 1,5 veces la presién

nominal, con arreglo a la Norma ISO 5280.

3. Pruebas de estanquidad: Se comprobard el comportamiento mecanico y la estanquidad
interior sometiendo la valvula cerrada a una presion interior, alternativamente por cada
lado del obturador de 1,1 veces la presién nominal, con arreglo a la Norma ISO 5280 sin

gue se aprecie pérdida alguna de estanquidad durante la duracién del ensayo.

4. Par de cierre y apertura: Durante las pruebas de estanquidad deberdn medirse y

registrarse auto- maticamente los pares de cierre y apertura de la valvula.

Pruebas de puesta en marcha

Inmediatamente después de terminado el montaje se realizardn las pruebas de

funcionamiento en vacio, de todos los mecanismos de accionamiento de las véalvulas.

Referencias, certificados y garantias

Cada lote de valvulas suministradas por el fabricante, deberd ser remitido junto con una
ficha técnica en la que se haga referencia a las caracteristicas de disefio, materiales

dimensionales, de protecciones, de fabricacion, de expedicion, durabilidad y otros.
Las referencias minimas exigibles en la ficha técnica de cada lote deberan ser:

1) Fabricacién:
a) Cddigo de identificacion del lote de fabricacion
b) Fabricante y modelo de la valvula
c) Fecha de fabricaciéon
d) N2 de pedido
e) Fecha de expedicion
2) Generales:
a) Tipo de vélvula compuerta
b) Didmetro nominal

c) Presidon nominal
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d) Sentido de maniobra: cierre en sentido horario
e) Accionamiento
f) Tipo de asiento: eldstico o metal-metal
g) Tipo de enlace bridas o enchufe hembra
3) Materiales:
a) Material del cuerpo y tapa
b) Material del obturador
¢) Material del husillo
d) Material de la tuerca y de los collarines de empuje
e) Material de la tornilleria
f) Material de las juntas
4) Dimensionales:
a) Longitud de montaje
b) Altura de montaje
5) Protecciones:
a) Proteccion de la fundicion Proteccion del acero Proteccidn de la tornilleria
6) Pruebas:
a) Ensayosy pruebas a los que ha sido sometida
7) Garantias:

a) Periodo de garantia contra defecto de fabrica y funcionamiento
Entre otros se exigiran por cada lote de fabricacidn los siguientes certificados y garantias:

— Ensayos y pruebas del lote.

— Composicion quimica de materiales (fundicidn, elastdmeros, grasas de montaje y
otros).

— Caracteristicas mecanicas

— Procedimientos de pintado y proteccion

— Certificaciéon de control de calidad realizado por una empresa independiente y
oficialmente autorizada

— Periodo de garantia, alcance y condiciones

Pagina 198 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

— Seguro de responsabilidad civil

Estos certificados deberan ir firmados por el responsable del control de calidad del

fabricante.
Marcado

Se marcard en la valvula mediante grabado en altorrelieve, al menos en uno de los dos

laterales del cuerpo las siguientes caracteristicas:

— Didmetro nominal: Expresado mediante el simbolo DN y su valor en milimetros.

— Presién nominal: Expresado mediante el simbolo PN y su valor en bares.

— Material del cuerpo: Abreviatura del material empleado vy siglas de la norma que
emplee dicha abreviatura.

— ldentificacion del fabricante

También se sefialaran de forma ineludible, sobre el cuerpo o tapa, las siguientes

caracteristicas:

— Modelo de la vélvula
— Ano de montaje

— Sentido de apertura y cierre
4.3.7. RECEPCION

Las valvulas deberan enviarse limpias, en posicion ligeramente abierta. Todos los
elementos irdn bien protegidos y los orificios tapados, mediante tapas de plastico de forma
gue se evite la introduccién de elementos extrafios que pudieran perjudicar la valvu- la o su

higiene.

Es obligacion del fabricante el correcto embalaje y carga de las valvulas. El embalaje ha de
garantizar que las valvulas no sufran en el transporte ningun tipo de golpe, debiendo
evitarse roces en la pintura y esfuerzos superiores a los que la vélvula ha de soportar. Es
preciso extremar las precauciones en el caso de que la valvula lleve acoplado un

mecanismo externo de accionamiento manual o mecanico. El embalaje debera impedir la
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maniobra de las vdlvulas durante el transporte. El fabricante ha de justificar estos

extremos.

La recepcion puede realizarse en fabrica o en los almacenes del recepcionista. En el primer
caso se puede acordar la realizacion de los ensayos de contraste en el mismo banco que
utiliza la fabrica. En el otro caso el fabricante puede desear nombrar un representante que
presencie las pruebas vy, para ello, se le debe comunicar con antelacion el lugar y la fecha

de las mismas.

En el momento de la recepcion, se ha de comprobar que las valvulas corresponden al
modelo y a las caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todas las valvulas con
sus certificados de calidad y en el caso de que asi se haya acordado, se separard y marcaran

las valvulas para los ensayos de contraste de recepcién.
4.3.8. MEDICION Y ABONO

Las valvulas de compuerta se mediran y abonaran por el nimero de unidades realmente
montadas en obra a las cuales se les aplicara el precio correspondiente de los incluidos en

el Cuadro de Precios n2 1, segun el didmetro y presién nominal.

Dentro de este precio, esta incluida la adquisicidn, transporte, montaje y pruebas en taller
y en obra, bridas, juntas y uniones asi como los elementos metalicos de sustentacion

anclaje y apoyo.
ARTICULO 4.4. VALVULAS DE MARIPOSA

Se refiere este apartado a las valvulas de seccionamiento de la conduccidn. Los diametros y

presiones nominales son los indicados en el proyecto.
El enlace de las valvulas con la tuberia de la conduccion se efectuard mediante bridas.
44.1. PRESIONES

Se consideran las mismas definidas en el punto 4.3.1 de estas Prescripciones Técnicas

Particulares.

4.4.2, ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS VALVULAS

Pagina 200 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Los elementos principales de las vdlvulas de mariposa son: cuerpo, obturador eje, tapa,
cojinetes, juntas de estanquidad, enlaces a conduccién y dispositivo de accionamiento

externo.
Cuerpo

Es la parte de la valvula que proporciona la continuidad de la conduccién, compuesto por
una parte central prolongada a uno y otro lado por una tubular cilindrica que termina en

brida a ambos extremos (enlaces a la conduccidn).
Obturador

También denominado disco o mariposa, es el elemento que, en su giro alrededor del eje,
permite o impide el paso de agua. De forma circular y superficie hidrodindmica permite un
flujo sin turbulencias y reducida pérdida de carga en régimen normal y en posicién
totalmente abierta.

Eje

Es el elemento que, solidario con el obturador, hace girar a éste para realizar la maniobra
de cierre o apertura.

Tapa

Es el elemento de cierre entre el cuerpo y eje y el exterior, en el extremo del eje opuesto al
gue se encuentra el mecanismo de maniobra.

Cojinetes

También denominados casquillos, son los elementos que situados en ambos extremos del

eje, le sirven de soporte.
Juntas de estanquidad

Son los dispositivos que deben garantizar el funcionamiento hermético de la vdlvula de
cara al exterior, debiendo tenerse en cuenta las existentes entre cuerpo y eje, cuerpo y

tapay entre la valvula y la conduccidn (juntas de enlace).

El sistema de estanquidad interior disco-cuerpo se tratara en el apartado correspondiente

de disefo.
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Dispositivo de maniobra

Es el elemento exterior a la valvula que, aplicado al eje, transmite a éste los esfuerzos para

apertura o cierre de la misma.

En el conjunto del dispositivo de maniobra hemos de distinguir el mecanismo de

desmultiplicacién y el actuador de dicho mecanismo.
4.4.3. MATERIALES

Los materiales del cuerpo, tapa y obturador se ajustaran segun diametros y presiones a los

gue se indican a continuacién:

Diametro DN PN Tipo de material

400 6,10y 16 Fundicién nodular

Las calidades minimas seran las correspondientes a FGE42-12 UNE 36-118 para fundicién
nodular y a A-42 RA | UNE 36-087 para el acero al carbono. También podra admitirse el
acero inoxidable, en cuyo caso éste seria de calidad minima F3503, F3504, F3533, F3534 de
UNE 36-016, correspondientes a AISI 304L, 304,3I6L y 316, respectivamente.

El eje o semi-ejes serdn de acero inoxidable calidad minima FF 3402, F3403, F3404 de UN-E
36-016 (AISI 420).

Los cojinetes o casquillos sobre los que pivota el eje seran autolubricados, con ausencia
total de grasas, de bronce de calidad minima C7350 UNE 37-103-78. Para valvulas de PN 10
de cualquier diametro y de PN 16 de diametro inferior a 600 mm inclusive podran admitirse
de PTFE (teflon) sobre base de bronce o acero inoxidable calidad minima F3504 UNE 36-
016.

El sistema de estanquidad interior disco-cuerpo, serd de junta de elastémero sobre acero
inoxidable, por lo que en los discos o cuerpos que no sean de este material deberd

realizarse un sistema de aportacién en la zona de estanquidad. El acero inoxidable de
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aportacion serd del tipo F3533 UNE 36-016, con espesor minimo de 5 mm, estabilizado con
Ti 6 Nb.

Las juntas de estanquidad interior disco-cuerpo asi como aquellas otras que puedan estar
en contacto con el agua en circulacion seran de elastémero etileno-propileno (EPDM) por
su mayor resistencia al ozono y al envejecimiento. Las restantes podrdn ser de (NBR) o
Neopreno (CR). Asimismo, todos los elastémeros deberan cumplir las caracteris- ticas que
se determinan en la Norma UNE 53-571, para las clases de material correspon- dientes a las
durezas 60 6 70, a excepcién de la deformacidén remanteo por compresion a deformacion
constante. Para cualquier grado de dureza de los sefialados anteriormente, dicha
deformacion remanente no debe de ser superior al 20%, valor que se corresponde con el

ensayo 5.3 a 70< C de la norma UNE 571-74.

El aro de sujecion de la junta de estanquidad interior, cualquiera que sea el sistema de
estanquidad sera del mismo material que el obturador o de acero inoxidable, evitdndose
pares galvanicos y erosiones. Deberd existir un dispositivo de seguridad (o fijacién) que

impida la aflojadura de los tornillos.

Los pernos o tornillos que unen cuerpo y tapa asi como los de las juntas de enlace seran de
acero con revestimiento galvanico segun DIN 267 y con un tratamiento de cromatado
posterior segln DIN 50941. La tornilleria en contacto con el agua sera de acero inoxidable

de calidad minima F3534, X6CrNiMo 17-12-03 AISI 316 segin UNE 36-016.

Especificaciones particulares a cumplir por el suministro:

Valvula de mariposa bi-excéntrica con brida rotativa de desplazamiento axial de 6mm, DIN-
EN 593-2C, PN16, bridas segun DIN EN 558-1, serie 14 (F4), con “tipo de actuacion”. Eje con

conexién cénica poligonal.

Estanqueidad mediante aro metalico engomado. Reductor biela-manivela. Cuerpo vy disco
de fundicién ductil SG GGG EN-JS 1030. Ejes de acero inoxidable 1.4057.05, tornillos inox

A2. Cojinetes libres de mantenimiento.

Proteccidn anticorrosidn externa de epoxi EKB 250 p segun RAL 5015 bajo normativa GSK e

interna esmalte vitrificado DIN 3475.
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Material cuerpo y disco: Fundicion Ductil EN-JS1030 (GGG40)
Recubrimiento Interior: Esmalte Vitroceramico ERHARD

Recubrimiento Exterior: Epoxy EKB minimo 250 um

Conexidn eje-disco mediante Conector Trilobular Cénico

Anillo de sellado en EPDM W270 para agua potable

Tipo de reductor: Mecanismo de Biela y Manivela SKG

Geometria: Valvula Doble Excéntrica

4.4.4. CARACTERISTICAS DE DISENO

La definicion de las vdlvulas atendera a las siguientes condiciones de disefio.

Segun la posicidn del eje respecto al disco.

De acuerdo a esta definicion se distinguen dos tipos de valvulas, las de simple excentricidad

y las de doble excentricidad.

Las de simple excentricidad se caracterizan porque el eje es excéntrico respecto al disco,

estando centrado con respecto a eje longitudinal de la tuberia.

Las de doble excentricidad son aquellas en que el eje es excéntrico con respecto al disco, y

ademas es ligeramente excéntrico con respecto al eje longitudinal de la tuberia.

La aplicacion de uno u otro tipo segun los didmetros y presiones nominales es la que se

indica a continuacion.

Distancia entre bridas s/EN 558 serie basica 14

DN PN TIPO DE VALVULA
[mmm) [atm)
400 6,10,16y 25 Simple excentricidad
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El eje sera unico o monobloc.

La estanquidad se garantizard por compresion sobre un manguito de elastomero dotado de
un sobreespesor en su parte central donde donde la mariposa apoya en el cierre y la junta

ird montada en el obturador.

Las bridas de uniéon con la conduccién formaran un dngulo recto con el eje de circulacion
del fluido y serdn concéntricas con éste. Estaran taladradas y los orificios para los tornillos
de unién estaran distribuidos uniformemente en un circulo concéntrico con el eje de paso.
No se admitiran taladros roscados en ninguna de las bridas de unidén, que permitan la
sujecion mediante simple atornillado, ni nervios, resaltos, etc. que dificulten la colocacion y

desmontaje de los tornillos y tuercas de apriete.

Los espesores, taladros y disposicién de orificios de las bridas se efectuaran segun las

siguientes normas, en funcién del material del cuerpo.
Para fundicién nodular en PN10 segun DIN 28604 ¢ ISO 2531.
Para fundicion nodular en PN 16 y DN = 400 mm segun DIN 28605 ¢ ISO 2531

Para fundicion nodular en PN16 y DN = 700, 800, 1500 y 1600 mm segun DIN 2543 6 UNE
19182.

Las velocidades minimas de disefio con apertura total serdn las expresadas en la tabla

siguiente:

PN v (m/s)
10 3
1c A

Para las velocidades indicadas y con la valvula totalmente abierta, el disefio de la valvula
no permitird que se produzca cavitacién, determinandose aquellas condiciones criticas a
partir de las cuales puede producirse este fendmeno, o el valor de la presidon necesaria
aguas abajo para mantener en los limites deseados el grado de cavitacion en la valvula.
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El coeficiente de caudal Kv expresa el caudal de agua en m3/h que, a temperatura
ambiente, atraviesa la valvula y ocasiona una pérdida de carga de 0,1 MPa (1 bar). El valor

de Kv depende del grado de apertura del obturador y de las dimensiones de la vélvula.

Se considerara, como dato caracteristico de la valvula, la variacion del coeficiente de

caudal en funcién de la apertura del obturador (curva caracteristica de la misma).

El coeficiente de caudal Kv en posicion de maxima apertura serd como minimo el indicado

en las siguientes tablas para cada DN, PN y excentricidad del eje.

Coeficiente de caudal Kv en m3/h

DAL {mm) | DN 10/16 DAL 2E DAL AN
VIR va s v A vae s A BB
400 5500 55 3600
200 12100 172100

Para los diametros superiores a 1200 en PN 10, 16 y 25 y para los superiores a 600 en PN

el fabricante debera justificar los valores minimos obtenidos en sus ensayos.

El par maximo de maniobra, corresponde a la suma de los momentos de las fuerzas
tangenciales que se aplican a la valvula para garantizar su maniobralidad. Se ejerce sobre

el actuador a través del elemento de maniobra.

El par de maniobra en las condiciones de velocidad antes citadas debera ser inferior a 50
Nm para accionamiento manual por volante y de 150 Nm para accionamiento motorizado
eléctrico, neumatico o hidraulico (actuadores). Estos valores, a valvula, vacia seran de 5

Nm y 15 Nm respectivamente.

El nimero de vueltas del elemento de accionamiento manual se ajustara a los valores de

la siguiente tabla:
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DAl [mn) min mAv

<400 20 40

ACN ~ 700 2N &N

En las vdlvulas de accionamiento motorizado debera limitarse el tiempo de maniobra, en
funcién de las caracteristicas hidraulicas de la instalacion, con el fin de limitar las

sobrepresiones por golpe de ariete.

La valvula debe ser concebida para poder soportar un nimero minimo de 2000 ciclos de

maniobra en vacio con apriete al par maximo.

Todas las vdlvulas deberan estar equipadas con medidores de apertura con salida
estandar 4.20 mA y actuadores para permitir controlar desde el autémata su apertura o

cierre.
Reductores

En las valvulas de didmetro superior a 300 mm y PN > 16 el dispositivo de maniobra sera a
base de mecanismo de desmultiplicacién (reductor) y actuador de dicho mecanismo, que

permita efectuar en las valvulas de seccionamiento de la conduccién un cierre lento.

El mecanismo de desmultiplicacién estara alojado en una caja, carter o carcasa, que
deberd ser estanca mediante junta de elastémero, grado de proteccidon minimo IP67 y con
su interior engrasado de por vida, del tal forma que pueda garantizarse su funciona-

miento después de largos periodos de tiempo sin haberse maniobrado.

La caja del reductor serd como minimo de fundicion gris GG 25; el eje serd de acero

inoxidable, calidad minima F3402, F3403, F 3404 de UNE 36-016 (AISI 420).
La union del reductor a la valvula serd conforme a las normas ISO 5211/1y 5211/2
El reductor dispondrd en su exterior de un indicador de posicién de obturador.

Accionamientos
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El actuador del mecanismo de maniobra serd eléctrico y debe ser suficiente para generar
el par necesario para la maniobra de la valvula en las condiciones mas desfavorables de

funcionamiento.

Las valvulas con accionamiento motorizado dispondrdn de un accionamiento manual que

permita su maniobra en caso necesario.
Los actuadores han de permitir:

— Transmitir al eje del reductor el par maximo necesario con exclusién de cualquier
otro esfuerzo.

— Mantener fijo el obturador en cualquier posicion.

— Establecer una posicion de cierre muy precisa, que asegure la estanquidad de la

valvula y buen estado de la junta elastica de cierre.

Las caracteristicas minimas que deben cumplir los servomotores eléctricos son las

siguientes:

— Proteccion IP67 norma NFC 20-010 y DIN 40050.

— Alimentacion eléctrica a 220 6 380V, en corriente trifasica a 50 Hz.

— Servicio intermitente - Factor de marcha 35% segun VDE 530.

—  Proteccién térmica de cada fase por termostatos incorporados.

— Dos (2) contactos fin de carrera mas dos (2) contactos suplementarios.

— Dos (2) limitadores de par con regulacion independiente para casa sentido de
rotacion.

— Maniobra manual por volante desenbragable con prioridad eléctrica. Resistencia
de caldeo e indicador mecanico de posicion.

— Maniobra mediante servomotor multipruebas tipo SA con mecanismo

multienvueltos tipo GS.
44,5, CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Longitud de montaje

Se define la longitud de montaje como la distancia entre los dos planos perpendiculares al

eje del conducto de la valvula, situados en los extremos del cuerpo.
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Se normalizan las siguientes longitudes de montaje:

DA Caria carta Caria laraa
400 216 310
700N 2Q9 A2N

DN y longitudes en mm
Estas longitudes corresponden a las series bdsicas de ISO 5752 n2 13 e ISO

5752 n2 14 coincidentes con CEN WG 69 series corta y larga respectivamente para

valvulas de doble brida.

Para didmetro 400 m y PN 10 se utilizara la serie corta o larga, y para las pre-iones de

16,25 y 40 atm la serie larga.

Para el resto de los didametros se utilizara la serie corta o larga para las presiones de 10y

16 atm y Unicamente la serie larga para las presiones de 25 y 40 atm.

Enlaces a la conduccion

Las dimensiones de las bridas de enlace a la conduccién, segln sea el material del cuerpo

asi como la métrica de los tornillos seran conforme a las normas:
PN 10:cuerpo en fundicidén nodular; ISO 2531 equivalente a DIN 28604

PN 16: hasta didmetro 600 mm inclusive: cuerpo en fundicion nodular; 1ISO 2531

equivalente a DIN 28605.

Para diametros superiores a 600 mm, cuerpo en acero fundido, UNE 19182 equivalente a

DIN 2543.

Las bridas de tuberias, accesorios y piezas especiales que se acoplan a las de las valvulas
deberdn ajustarse a las dimensiones y disposiciéon de taladros de las citadas normas,

mecanizandose en caso hecesario.
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El espesor del cuerpo, diametro de ejes, dimensiones de tapa, aro de sujecion etc., se
diseflardn por el fabricante conforme a lo definido en estas normas, y segun las
condiciones de los materiales empleados, los esfuerzos de ensayo y para las velocidades

de flujo indicadas en el apartado 4.5.1.

En los modelos de valvulas excéntricas, el fabricante deberd indicar los valores de las

excentricidades del eje y los criterios que los justifican.
4.4.6. PROTECCIONES

Todo el material de fundicién nodular o acero al carbono llevardn una proteccion
anticorrosién interior y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxipoliamida,
con un espesor total no inferior a 200 micras, para las conducciones de agua dulce y de

una proteccion interior a base de goma endurecida para conducciones de agua salada.

Exteriormente se afadird un esmalte de acabado de espesor minimo de 50 micras y color

segun especificaciones de pedido

En el caso de aceros, ademas de las anteriores, se aplicara una capa de imprimacion de

pintura reactiva para asegurar la adherencia de las capas posteriores.

Cualquiera que sea el sistema de preparacién de superficies, éste debera alcanzar como

minimo el grado SA 21/2, seguin la Norma SIS 055-900.

Para cualquiera de las protecciones citadas, debera tenerse en cuenta el caracter

alimentario para agua potable de los recubrimientos interiores a emplear.

La tornilleria de las juntas de enlace se protegerd mediante la colocacién en ambos

extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o similar).
4.4.7. CONTROL DE CALIDAD

Control en taller

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas
deberdn estar sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol que garantice

la calidad del producto suministrado.
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El fabricante debera entregar a la Direccién de Obra el Manual de organizacion, equipos,
medios y procedimientos de autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento deberd ser
certificado por organismo competente o empresa de control de calidad, independiente

del fabricante, oficialmente autorizada.

La presentacion del Certificado de Registro de Empresa, acorde con la Norma UNE 66-901

6 66-902, eximira al suministrador del cumplimiento del anterior requisito.

En el Manual de control de calidad deberdn sefalarse las normas oficiales de ensayos que
se apliguen, o en otro caso incluirse la descripcién detallada de los procesos y medios de

ensayo utilizados.
El proceso de autocontrol abarcard al menos los apartados siguientes:
1. Materiales:

Composicién quimica. Estructura molecular. Caracteristicas mecdnicas. Tratamientos

térmicos. Otras caracteristicas.

2. Fabricacién:

Dimensiones, tolerancias y paralelismo. Soldaduras.
Acabado de superficies. Comportamiento mecanico.

3. Protecciones:

Composicidén quimica.

Preparacion de superficies y espesores. Comportamiento mecdnico.
Comportamiento quimico y alimentario para agua potable

4. Modelo:

Pruebas mecdnicas Pruebas hidraulicas Ensayos de desgaste.

Deberan comprobarse y registrarse documentalmente, al menos, todas y cada una de las
caracteristicas de disefio, de los materiales y de las protecciones que se sefalan en estas

Prescripciones.
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Deberan medirse y registrarse automaticamente los pares de cierre y apertura de la

valvula para las velocidades minimas de disefio establecidas en el apartado 4.5.1.

La medicidn vy registro de los pares de cierre de y apertura para lo ensayos de modelo,
podrd determinarse por ensayos a escala en laboratorio. En todo caso, debera exigirse en
modelos reales previamente su recepcion dentro del conjunto de una obra, si no han sido

realizados o aportados en la aprobacidn del modelo.

El fabricante entregara a la Direccion de Obra copia de los certificados de prueba de

idoneidad de cada modelo, didmetro y timbraje a suministrar incluyendo.

— pruebas mecanicas: presién, deformacion del obturador 1,5 veces la presion
nominal, estanquidad, pares de cierre y apertura.
— pruebas hidrdulicas: curva caracteristica.

— ensayos de desgaste: ciclos de maniobra (> 2000 a PN).

Ensayos y pruebas del lote

Se entiende por lote, el conjunto de valvulas de iguales caracteristicas procedentes de las

mismas partidas de fabricacidén de sus elementos y sometidas a los mismos ensayos.

El fabricante entregara a la Direccion de Obra copia de los registros de resultados de
todas las operaciones y ensayos efectuados en cada lote de equipos suministrados,
fechados y rubricados por los técnicos facultativos correspondientes, abarcando todos los

apartados y caracteristicas sefialados anteriormente.

Ademas de los controles, ensayos y pruebas a los que se sometan los materiales y
elementos componentes de cada lote de fabricacidn, todas y cada una de las valvulas
deberdn someterse a un control de funcionamiento que incluya al menos los ensayos y

pruebas siguientes:

1. Prueba de accionamiento en vacio.

Comprobacién del sentido de giro. Para cada valvula y diametro correspondientes se
indicara la curva de cierre (nUmero de vueltas/porcentaje de seccion abierta) que defina

la situacion de la valvula.
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2. Prueba de presion.

Se comprobard el comportamiento mecdnico y la estanquidad exterior sometiendo la
valvula abierta a una presion interior de 1,5 veces la presion nominal, con arreglo a la

Norma ISO 5208.

3. Pruebas de estanquidad.

Se comprobard el comportamiento mecdnico y la estanquidad interior y exterior
sometiendo la valvula cerrada a una presion interior, alternativamente por cada lado del
obturador, de 1,1 veces la presidon nominal, con arreglo a la Norma I1SO 5208, sin que se

aprecie pérdida alguna de estanquidad durante la duracién del ensayo.

Pruebas de puesta en marcha

Inmediatamente después de terminado el montaje, se realizardn pruebas de
funcionamiento en vacio de todos los mecanismos de accionamiento de los equipos y pro-

tecciones eléctricas.

Referencias, certificados y garantias

Cada lote de valvulas suministradas por el fabricante, debera ser remitido junto con una
ficha técnica en la que se haga referencia a las caracteristicas de disefo, materiales,
dimensionales, de protecciones, de fabricacién, de expedicién, durabilidad, garantia y

otros.
Las referencias minimas exigibles en la ficha técnica de cada lote deberan ser:

1. Fabricacién:
1.1. Cédigo de identificacidon del lote de fabricacién.
1.2. Fabricante y modelo de la vélvula.
1.3. Fecha, de fabricacion.
1.4. N@ de pedido.
1.5. Fecha de expedicion.
2. Generales:
2.1. Tipo de valvula: mariposa.

2.2. Excentricidad: simple o doble excentricidad.
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2.3. Eje: Unico.

2.4. Diametro nominal.

2.5. Presion nominal.

2.6. Sentido de maniobra: cierre en sentido horario.
2.7. Reductor: potencia absorbida, factor de servicio.
2.8. Actuador.

2.9. Accionamiento.

2.10. Tiempo de cierre en accionamiento motorizado.
2.11. Tipo de enlace: bridas.
2.12. Sistema de estanquidad: sobre obturador

3. Materiales:
3.1. Material del cuerpo y tapa.
3.2. Material del obturador.
3.3. Material del gje.
3.4. Material de los cojinetes.
3.5. Material de la tornilleria.
3.6. Material de las juntas.
4. Dimensionales:
4.1. Longitud de montaje.
4.2. Dimensiones
5. Protecciones:
5.1. Proteccion de la fundicién
5.2. Proteccion del acero.
5.3. Proteccion de la tornilleria
5.4. Proteccion del reductor
5.5. Proteccion del actuador
6. Pruebas:
6.1. Ensayos y pruebas a que ha sido sometida.
7. Garantias:

7.1. Periodo de garantia contra defecto de fabrica y funcionamiento.
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Por cada lote de fabricacion se exigiran los siguientes certificados y garantias:

— ensayos y pruebas referidas en este apartado al hablar del control en taller.

— composicion quimica de materiales (fundiciones, aceros elastdmeros, grasas de
montaje y otros).

— caracteristicas mecanicas.

— procedimientos de pintado y proteccion.

— certificacion de control de calidad realizado por una empresa independiente y
oficialmente autorizada.

— periodo de garantia, alcance y condiciones.

— seguro de responsabilidad civil.

Estos certificados deberdn ir firmados por el responsable del contrato de calidad del

fabricante.

Asimismo se entregard el manual de explotacidn y mantenimiento correspondiente con
cada lote de vélvulas suministrado. En dicho manual debera incluirse el procedimiento de

embalaje.
Marcado

Toda valvula debera estar marcada de forma claramente legible conforme a lo dispuesto

en el presente apartado.

Se marcaran en la valvula mediante grabado en altorrelieve, al menos en uno de los dos

laterales del cuerpo, las siguientes caracteristicas:

— Diametro nominal: se expresara mediante el simbolo DN seguido por su valor
correspondiente, expresado en mm.

— Presién nominal: se expresara mediante el simbolo PN seguido por su valor
correspondiente expresado en bar.

— Material del cuerpo: se especificara la abreviatura correspondiente al material
empleado seguido por las siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por
ejemplo: FGE 4212 UNE.

— ldentificacién del fabricante.
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Asimismo se sefalizard de forma indeleble, sobre el cuerpo o tapa, las siguientes

caracteristicas:

el modelo de la valvula

el afio de montaje

el sentido de aperturay cierre, segun lo especificado en este apartado

potencia de accionamiento.
4.4.8. RECEPCION

Las valvulas deberan enviarse limpias, en posicién ligeramente abierta. Todos los
elementos irdn bien protegidos y los orificios tapados, mediante tapas de plastico de
forma que se evite la introduccién de elementos extranos que pudieran perjudicar la

valvula o su higiene.

Es obligacién del fabricante el correcto embalaje y carga de las vdlvulas. El embalaje ha
de garantizar que las valvulas no sufran en el transporte ningun tipo de golpe, debiendo
evitarse roces en la pintura y esfuerzos superiores a los que la vdlvula ha de so- portar. Es
preciso extremar las precauciones en el caso de que la valvula lleve acoplado un
mecanismo externo de accionamiento manual o mecanico. El embalaje debera impedir la
maniobra de las valvulas durante el transporte. El fabricante ha de justificar estos

extremos.

La recepciéon puede realizarse en fabrica o en los almacenes del recepcionista. En el
primer caso se puede acordar la realizaciéon de los ensayos de contraste en el mismo
banco que utiliza la fabrica. 1 En el otro caso el fabricante puede desear nombrar un
representante que presencie las pruebas y, para ello, se le debe comunicar con antelacién

el lugar y la fecha de las mismas.

En el momento de la recepcion, se ha de comprobar que las valvulas corres ponden al
modelo y a las caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todas las valvulas
con sus certificados de calidad y en el caso de que asi se haya acordado, se separard y

marcaran las valvulas para los ensayos de contraste de recepcion.

4.4.9. MEDICION Y ABONO
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Las valvulas de mariposa se mediran y abonaran por el nimero de unidades realmente
montadas en obra, a las cuales se aplicara el precio correspondiente de los incluidos en el

Cuadro de Precios n2 1, segun el didmetro y presién nominal.

Dentro de este precio esta incluida la adquisicion, transporte montaje y pruebas en taller
y obra, bridas, juntas y uniones, y el accionamiento eléctrico en las que son motorizadas,

asi como los elementos metalicos de sustentacidn, anclaje y apoyo.
ARTICULO 4.5. VENTOSAS, PURGADORES Y ADUCCIONES DE AIRE

Dentro de este articulo se especifican las caracteristicas que han de cumplir las valvulas

de aireacién que se proyectan e instalan en la instalacion objeto del presente Proyecto.

Dentro de éstas se incluyen, las ventosas trifuncionales, los purgadores, y las valvulas de
aduccidén de aire. A continuacién se indican las caracteristicas que deben cumplir cada

uno de estos equipos.
4.5.1. VENTOSAS TRIFUNCIONALES

Permitiran de forma automatica la entrada y expulsion de aire durante las operaciones de

llenado y vaciado de la tuberia, asi como bajo presion, una vez en servicio.

Su funcionamiento sera a base de un uUnico flotador con dos escalones de operacion,
estando proscritas aquellas que para su correcto funcionamiento necesiten de mas de un
flotador. El flotador sera de forma cilindrica, rematado por dos superficies cdnicas y
fabricado en acero inoxidable. EIl movimiento de ascenso-descenso del flotador estara
limitado por una jaula, anclada al cuerpo de la ventosa, que impida el acodalamiento del

flotador y su atoramiento.

Deberan ir provistas de un dispositivo tal que, al llenar la tuberia con el caudal maximo
previsto, la velocidad del aire que es expulsado por la ventosa, no cierre la misma por
elevacion del flotador, lo que Unicamente debe ocurrir cuando esté totalmente llena de

agua la tuberia y expulsado todo el aire.

Su instalacién en la conduccién se hard a través de una vélvula de cierre que permita
aislar la ventosa de la conduccidn, permitiendo su reparacion o sustitucion sin necesidad

de interrumpir el funcionamiento del abastecimiento y sin ocasionar pérdidas de agua.
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Estaran dotadas de un dispositivo de purga tipo purgador sénico, con el fin de permitir la
expulsion de pequeias cantidades de aire que se encuentren en el interior de la tuberia,

de forma que no se produzca un efecto de golpe de ariete al expulsar éstas.

El cuerpo de la ventosa llevara una purga manual con objeto de permitir, cerrando la
valvula que la aisla de la conduccién y abriendo dicha purga, que la ventosa quede sin

presién y en la misma posicién inicial que tenia antes de llenar de agua la tuberia.

Su dimensionamiento se hard en base a las necesidades de entrada de aire en la
conduccién, en funcion del pésimo punto de rotura de la tuberia con relacidn a la posicion
de la ventosa, admitiendo como valor maximo una depresién en la conduccién de dos (2)

metros de columna de agua.
4.7.2. PURGADORES SONICOS

Permitiran de forma automadtica, la expulsion de aire durante el llenado y bajo presién

durante el servicio de la conduccion.
Se ha previsto la instalacién de dos tipos de purgadores el purgador simple y el doble

Purgador simple

Su funcionamiento sera en base a un Unico flotador que accionara el dispositivo de cierre,
permitiendo la salida del aire acumulado en el cuerpo del purgador a una velocidad
maxima de doscientos metros por segundo (200 m/s), independientemente de la presién

de trabajo, de forma que se evite el golpe de ariete en la conduccién.

El flotador tendra forma cilindrica, rematada por dos casquetes esféricos o elipsoidales y
estara fabricado en acero inoxidable. Para evitar el acodalamiento del flotador, debera
estar dotado de unos elementos que garanticen la imposibilidad de que esto ocurra, tipo

aletas guia del flotador o cualquier otro sistema, dispuesto en el cuerpo de purgador.

Purgador doble

En este tipo de purgadores se trata de lograr acelerar la salida del aire durante el periodo
de llenado, hasta que la tuberia esté bajo su presidon de régimen, para lo cual llevarad un

orificio relativamente ancho en la parte superior del cuerpo y una tobera sénica de la
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misma seccién que la del purgador normal, taladrada en un dispositivo normal que

cerrara, a su debido tiempo por la presién, el orificio de gran seccién.

Su funcionamiento sera a base de un unico flotador, y la tobera movil, estando éstos al
principio en su posicion baja, entonces el aire expulsado por la entrada del agua en la
tuberia, sale por el orificio superior, con lo cual la presién interior y la velocidad de sali- da
aumentan progresivamente. En un cierto momento el empuje sobre el disco movil es
mayor que su propio peso, con lo cual éste sube y obtura el orificio de gran seccidn,

dejan- do Unicamente en servicio la tobera sénica.

La instalacion de los dos tipos en la conduccién se hara a través de una vdlvula de cierre
gue permita aislar el purgador de la conduccién, permitiendo su reparacion o sustitucion
sin necesidad de interrumpir el funcionamiento del abastecimiento y sin ocasionar

pérdidas de agua.

El cuerpo del purgador llevard una purga manual con objeto de permitir, cerrando la
valvula que la aisla de la conduccién y abriendo dicha purga, que el purgador quede sin

presion y en la misma posicién inicial que tenia antes de llenar de agua la tuberia.
4.5.3. VALVULAS DE ADUCCION DE AIRE

Su funciéon es la de permitir la entrada de aire en la conducciéon cuando, por cualquier
motivo, se produzca una depresidon. Su dimensionamiento se hard en base a las
necesidades de entrada de aire en la conduccidn, en funcién del pésimo punto de rotura
de la tuberia con relacién a la posicidn de la aduccién admitiendo como valor maximo una

depresion de dos (2) m de columna de agua.

Su diseno serd tal que impida el atoramiento del elemento mévil con el cuerpo de la
clapeta durante el funcionamiento normal de la conduccién, de forma que cuando sea
necesaria su actuacién, la entrada de aire se efectle sin problemas, sin provocar

esfuerzos anormales, tanto en la conduccidon como en el propio elemento.

En este tipo de elementos el cierre esta constituido por una clapeta u obturador movil

gue descansa sobre su asiento por efecto de su peso y de la presién que existe en el
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interior de la tuberia. En caso de depresidon en la misma la clapeta se levanta, permitiendo

el paso del aire.

Este tipo de aducciones se instalardn en los puntos altos y unidas a una ventosa

trifuncional o purgador.
4.5.4- MATERIALES

Los materiales de los diversos componentes de las valvulas de aireacién cuya instalaciéon

se contempla en este articulo son los que se determinan a continuacion.
El cuerpo vy la tapa serdn de fundicidn nodular, acero al carbono o acero inoxidable.

Las bridas autorresistentes seran de fundicion nodular, acero al carbono o acero

inoxidable.

El material del flotador en contacto con el agua cualquiera que sea su estructura, serd
inalterable en este medio, al aire y al ciclo aire-agua; igualmente serd impermeable y
carecer de deformacién remanente alguna a las presiones de prueba. En cualquier caso la

estanquidad en los orificios de aireacion sera de elastdmetro con acero inoxidable.

Las guias y los mecanismos articulados del sistema de evacuacion y admisién de aire

estardn construidos con materiales inalterables a la humedad, al cloro y al ozono.

Las calidades de los materiales ya resefiados serdn, como minimo, las que corresponden a

las designaciones siguientes:

— Fundicién nodular:
— UNE 36-118 FGE 42-12 6 FGE 50-7
— DIN 1693 GGG 40 6 GGG 50
— Acero fundido al carbono:
— UNE 36-252 AM 45 gr.b
— ASTM A-216 Gr WCB
— Aceroinoxidable:
— UNE 36-016 F 3504 X5CRNi 18-10 AlSI304
— UNE 36-016 F 3503 X2CRNi 18-10 AISI304L
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— UNE 36-016 F 3534 X6CRNiMo 17-12-03 AlSI316

— UNE 36-016 F 3533 X2CRNiMo 17-12-03 AlSI3I6L
— Aleaciones de cobre:

— Forjados: UN-E 37-103 series 66XX y 73XX

— Moldeados: UNE 37-103 series 26XX y 35XX

En las soldaduras entre acero inoxidable y otros materiales se utilizardn procedimientos
de soldadura que eviten pares galvanicos y en el caso de soldaduras entre aceros

inoxidables, se utilizaran los de bajo contenido en carbono.
Las resinas para proteccion tendran las siguientes caracteristicas minimas:

— Adherencia a soporte > 20 kg/cm?2.
— Adherencia entre capas > 20 kg/cm2. Absorcién de agua <5 % en peso.

— Resistencia a la abrasion < 0,08 gr. para H-22 (segun Taber).

Los elastdmeros de estanquidad seran de etileno-propileno (EPDM). Los restantes, de
existir, seran de acrilo-nitrilo butadieno (NBR) o Neopreno (CR) y deberan cumplir las

caracteristicas que se determinan en la norma UNE 53-571 para las clases 60 a 75.

Los permos y tomillos que unen cuerpo y tapa, asi como los de la junta de enlace serdn de
acero con revestimiento galvanico segun DIN 267 y con un tratamiento de cromado
posterior segun DIN 50941. La tornilleria en contacto con el agua sera de acero inoxidable

de calidad minima F3534, X6CrNiMo 17-12-03 AISI316 segin UNE 36.016.
4.5.5. PROTECCIONES

Todo el material de fundicién y acero de carbono del cuerpo y tapa llevara una proteccién
anti-corrosion interior y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxipoliamida,

con un espesor total no inferior a 200 micras.

Cualquiera que sea el sistema de preparacién de superficies, éste debera alcanzar como

minimo el grado SA 21/2, segun la norma SIS 055-900.

Para la proteccion citada, deberd tenerse en cuenta el caracter alimentario para agua

potable del recubrimiento a emplear.
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La tornilleria de la junta de brida de enlace a la instalacién, se protegera mediante la

colocacion en ambos extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o similar).
4.5.6. CONTROL DE CALIDAD

Control en taller

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas
deberd estar sujeto a un estricto y documentado proceso de autocontrol que garantice la

calidad del producto suministrado.

El fabricante debera entregar a la Direccién de Obra el manual de organizacion, equipos,
medios y procedimientos de autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento deberd ser
certificado por organismo competente o empresa de control de calidad, independiente

del fabricante, oficialmente autorizada.

La presentacion del Certificado de Registro de Empresa, acorde con la Norma UNE 66-901

6 66-902 o equivalente, eximira al suministrador del cumplimiento del anterior requisito.

En el manual de control de calidad deberan senalarse las normas oficiales de ensayos que
se apliguen, o en otro caso incluirse la descripcion detallada de los procesos y medios de

ensayo utilizados.
El proceso de autocontrol abarcard al menos los apartados siguientes:
1. Materiales:

Composicidn quimica. Estructura molecular. Caracteristicas mecdnicas. Tratamientos

térmicos. Otras caracteristicas.

2. Fabricacidn:

Dimensiones, tolerancias y paralelismo. Soldaduras.
Acabado de superficies. Comportamiento mecanico.

3. Protecciones:

Composicidén quimica.

Preparacion de superficies y espesores. Comportamiento mecénico.
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Comportamiento quimico y alimentariedad para agua potable.
4. Equipos:

Pruebas mecanicas

Pruebas hidraulicas

Pruebas del equipo

Deberan comprobarse y registrarse documentalmente, al menos, todas y cada una de las
caracteristicas de disefio, de los materiales y de las protecciones que se seialan en estas

Prescripciones.

El fabricante entregard a la Direccion de Obra copia de los certificados de prueba de

idoneidad de cada modelo, didmetro y timbraje a suministrar incluyendo:

Prueba del cuerpo:

Con la védlvula completamente cerrada (flotador en posicién de cerrado) se comprobari el
comportamiento mecdnico y la estanquidad exterior sometiendo la valvula a una presion
de trabajo interior de 1,5 veces la presidon nominal. Durante la prueba no se evidenciara
deformacion ni fuga alguna. La duracion de ésta serd de 1 minuto para la valvula de @ <

200 mm y de 3 minutos para las valvulas de @ > 200 mm.

Prueba del asiento en la valvula de evacuacion de aire:

Con la valvula abierta a la atmdsfera se probara a la presion manométrica minima de 1,38
kg/cm2 y a una presion maxima de 1,5 veces la presion nominal. Una vez que el
movimiento ascendente del flotador produzca el cierre de la salida a la atmdsfera,

adquirida la presion maxima de prueba, no existird fuga alguna.

Después de la prueba anterior, la valvula se abrird y cerrara 3 veces utilizando agua a una
presion de 1,38 kg/cm2 para activar el flotador y el mecanismo del flotador. En cada

prueba no existira fuga alguna.

Prueba del asiento de las ventosas trifuncionales: Cada ventosa en la posicion de abierta

hacia la atmdsfera se probara a una presién minima de 1,38 kg/cm2 y maxima de 1,5
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veces la presién nominal. La duracién serd la suficiente para permitir el examen visual de

fuga.

La prueba de baja presién se repetird 4 veces con el flotador girado 902 cada vez. No

deben existir fuga ni deformacién alguna.

En las pruebas descritas, los flotadores huecos deberan pesarse antes y después de ellas,

para verificar su estanquidad.

Prueba de capacidad: Se realizardn las pruebas de capacidad de aireacién de cada tipo de
valvula, para cada una de las funciones, obteniéndose las curvas correspondientes a las

prestaciones de cada didmetro y orificios de aireacién correspondientes.

Referencias, certificados y garantias

Se entiende por lote el conjunto de valvulas de iguales caracteristicas procedentes de las

mismas partidas de fabricacién de sus elementos y sometidas a los mismos ensayos.

Cada lote de vélvulas suministradas por el fabricante, debera ser remitido junto con una
ficha técnica en la que se haga referencia a las caracteristicas de disefo, materiales,
dimensionales, de protecciones, de fabricacién, de expedicién, durabilidad, garantia y

otros.
Las referencias minimas exigibles en la ficha técnica de cada lote deberan ser:
Fabricacién:

— Cbdigo de identificacion del lote de fabricacién.
— Fabricante y modelo de la vélvula.

— Fecha de fabricacion.

— N2 de pedido.

— Fecha de expedicion.
Generales:

— Tipo de vdlvula: aireacidn
— Didametro nominal.
— Presion nominal.
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— Tipo de enlace: brida

— Sistema de estanquidad.
Materiales:

— Material del cuerpo y tapa.
— Material del flotador.
— Material de la tornilleria.

— Otros materiales segun elementos de disefio.
Dimensionales:

— Altura de montaje.
— Didmetro del orificio de aeracion.

— Didmetro del orificio de purga en servicio.
Protecciones:

— Proteccidn de la fundicion.
— Proteccion del acero.
— Proteccion de la tornilleria.

— Otras protecciones
Pruebas:

— Ensayos y pruebas a que ha sido sometida

— Caudales de admision y evacuacion de aire.
Garantias:
— Periodo de garantia contra defecto de fabrica y funcionamiento
Por cada lote de fabricacién se exigiran los siguientes certificados y garantias:

— ensayos y pruebas referidas en este apartado.
— composiciéon quimica de materiales (fundiciones, aceros, elastémeros, grasas de
montaje y otros).

— caracteristicas mecanicas.
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— procedimientos de pintado y proteccion.

— certificacion de control de calidad realizado por una empresa independiente y ofi-
cialmente autorizada.

— periodo de garantia, alcance y condiciones.

— seguro de responsabilidad civil.

Estos certificados deberdn ir firmados por el responsable del control de calidad del

fabricante.

Asimismo se entregard el manual de explotacidon y mantenimiento correspondiente con
cada lote de vdlvula suministrado. En dicho manual debera incluirse el procedimiento de

embalaje.
Marcado

Toda valvula debera estar marcada de forma claramente legible conforme a lo dispuesto

en el presente apartado.

En las valvulas cuyo cuerpo sea de fundicidon nodular, se marcardn mediante grabado en

altorrelieve, las siguientes caracteristicas:

— Diametro nominal: se expresara mediante el simbolo DN seguido por su valor
correspondiente expresado en mm.

— Presidn nominal: se expresara mediante el simbolo PN seguido por su valor
correspon- diente expresado en bar.

— Material del cuerpo: se especificara la abreviatura correspondiente al material
empleado seguido por las siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por
ejemplo: FGE 4212 UN-E.

— ldentificacion del fabricante.

Asimismo se sefalizard de forma indeleble, sobre el cuerpo o tapa, las siguientes

caracteristicas:

— el modelo de la valvula

— el afio de fabricacidn
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Este mismo sistema se adoptara para el marcado de caracteristicas en caso de cuerpos de

acero.
4.5.7. RECEPCION

Los distintos equipos deberan enviarse limpios. Todos los elementos irdn bien protegidos
y los orificios externos tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la

introduccién de elementos extrafios que pudieran perjudicar el equipo o su higiene.

Es obligacidn del fabricante el correcto embalaje y carga de los equipos. El embalaje ha de
garantizar que no sufran en el transporte ningun tipo de golpe, debiendo evitarse roces

en la pintura y esfuerzos superiores a los que el equipo ha de soportar.

La recepciéon puede realizarse en fabrica o en los almacenes del recepcionista. En el
primer caso se puede acordar la realizacién de los ensayos de contraste en el mismo
banco que utiliza la fabrica. En el otro caso el fabricante puede desear nombrar un
representante que presencie las pruebas vy, para ello, se le debe comunicar con antelacion

el lugar y la fecha de las mismas.

En el momento de la recepcién, se ha de comprobar que los equipos corresponden al
modelo y a las caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todos los equipos
con sus certificados de calidad y en el caso de que asi se haya acordado, se separaran y

marcaran los equipos para los ensayos de contraste de recepcidn.
4.5.8. MEDICION Y ABONO

Las ventosas, purgadores simples, dobles y las valvulas de aduccidn se mediran y
abonaran por el nimero de unidades realmente montadas de cada equipo, segun el
didmetro y presiéon nominal y se abonaran al precio incluido para cada una de ellas en el

Cuadro de precios n? 1.

Dentro de este precio estad incluida la adquisicion del equipo, cumpliendo todas las
prescripciones incluidas en estas Prescripciones, transporte, montaje y pruebas en taller y
obra, bridas, juntas y uniones y demas medios auxiliares para la correcta terminacién de
la unidad de obra.

ARTICULO 4.6. CARRETES DE DESMONTAIJE
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Todas las valvulas de mariposa, asi como las de compuerta de didmetro mayor de 400
mm, deberdn llevar carrete de desmontaje. La presién nominal serd la misma que la de la

valvula adyacente.

El carrete de desmontaje estara dotado de tirantes roscados que se extienden a través de

ambas bridas adyacentes.

El carrete de desmontaje serd de acero moldeado al carbono del tipo St 37 segun la

norma DIN 17100 siendo sus partes moviles de acero inoxidable AlSI grado 304.

Los tirantes roscados vy las tuercas hexagonales seran de acero galvanizado. Llevaran una
proteccion interior y exterior de laca bituminosa negra, de calidad alimentaria para su uso

en agua potable.

Los carretes deberan ser montados de tal forma que en su posicién de trabajo, no

superen la longitud maxima admitida, pero se encuentren cercanos a la misma.

La medicién de los carretes de desmontaje, se realizard por las unidades segun el
diametro y la presién nominal, realmente montados en obra, y se abonara a los precios

incluidos para esta Unidad en el Cuadro de Precios n2 1.

En estos precios estd incluido la adquisicion transporte, pruebas, montaje, bri- das,

tornillos etc., hasta dejar totalmente instalado el equipo.
ARTICULO 4.7. MEDIDORES DE CAUDAL

A los efectos de las presentes Prescripciones, se definen como medidores de caudal, a los
dispositivos instalados en una arqueta a la salida de las casetas de derivacidon cuyo objeto

es medir el caudal que llega y sale de las mismas, pudiendo ser de los dos tipos siguientes:

— Caudalimetro por ultrasonidos.

— Caudalimetro electromagnético.

Caudalimetros por ultrasonidos

Este tipo de medidor de caudal a través de una emisidon de tipo acustico permite

determinar, a partir de la diferencia del tiempo de propagaciéon de los impulsos
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ultrasénicos emitidos alternativamente a favor y en contra del sentido del flujo, la

velocidad a la que circula el agua en la tuberia y, por consiguiente, el caudal.

La disposicion y elementos de que consta, asi como los materiales de que esta constituido

son:

Equipo de tratamiento electréonico por sistema de ultrasonidos de dos sondas
piezoceramicas oscilantes para medida del caudal en un sentido de flujo dispuesto
con montaje mural, y proteccidén IP65, en el que se encuentran las unidades de
alimentacion vy calculo del caudal, con indicacién e integracion en chasis de 17
pulgadas, siendo su presentacion en tarjetas de formato europeo 3E con diodos
frontales que indiquen el es- tado de cada unidad.

Cable coaxial de union entre las sondas ultrasénicas y el equipo electrdnico

Juego completo de sondas ultrasdnicas montadas en el carrete de medida, que
incluye: Dos cajas de sondas de acero inoxidable soldadas al carrete.

Dos piezas especiales de acero inoxidable atornilladas a las cajas de sondas, que
permiten la extraccion de las cabezas ultrasénicas con la tuberia a presion.

Dos cabezas ultrasdnicas.

Un carrete recto,.construido en chapa de acero St37, soldado, con un tratamiento
interior y exterior de proteccién y provisto en sus externos de sendas bridas

normalizadas para su unién a la conduccién.

La presidon maxima que deben ser capaces de soportar sera de 30 bar, y su precisién en la

medida sera de un 1% del valor que se produzca en cada momento. El campo de variacién

de la velocidad del flujo sera de 0,00,8 hasta 0,010,0 m/s.

La alimentacion eléctrica al equipo electrénico sera mediante corriente alterna a 220V

Caudalimetros electromagnéticos

La medicién del caudal que circula por una conduccién por medios electromagnéticos se

logra al cortar el campo creado por las bobinas eléctricas existentes en el medidor del

fluido, lo que induce en el liquido una tension eléctrica que es directamente proporcional

a su velocidad. Esta tensidon se mide en unos electrodos dispuestos para tal fin que la
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transmiten al convertidor. La condicién para obtener medidas precisas por este método

es que la tuberia debe encontrarse completamente llena de liquido.

Los elementos basicos de que consta el sistema de un medidor electromagnético de

caudal son:

— Una tuberia recta de acero inoxidable que cumpla con la norma AISI 304, dotada
en sus extremos de sendas bridas normalizadas de acero al carbono y protegida
interior- mente por medio de un revestimiento de ebonita.

— Un conjunto de dos bobinas electromagnéticas capaces de producir un campo
magnético perpendicular a la corriente del liquido a través de la tuberia.

— Dos electrodos situados perpendicularmente al campo magnético y a la corriente
del liquido, fabricados en acero inoxidable segin la norma AISI 316 Ti.

— Un convertidor de sefial remoto para montaje mural, con indicador y totalizador.

Los electrodos no se dispondran en contacto directo con la corriente de agua, captandose
la tension inducida galvanicamente y su proteccién cumplird las normas DIN 40050 y IEC

144 1P 65.

La alimentacion del convertidor se efectuara mediante corriente alterna a 220V.,
teniendo el totalizador 6 digitos. El medidor electromagnético dispondra de fijacidn digital
del rango de velocidad entre 0,5y 9,99 m/s y la salida analdgica de 4 a 20 mA c.c. mas

impulsos escalonados, sin ajuste de cero. La precision sera 1% del caudal.

Instalacidn y pruebas

Los medidores de caudal se instalaran siguiendo las directrices que fije el fabricante del

equipo o, en su defecto, la Direccion de Obra.

El fabricante suministrara junto con los equipos de medicién el certificado de calibracion

tanto hidraulica como electrdnica de los equipos.

Medicion y abono
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Los medidores de caudal se medirdn y abonara por las Unidades realmente montadas en
obra, aplicandoseles los precios definidos en el Cuadro de Precios n? 1, segun el tipo,

diametro y presiones.

Dentro de este precio estan incluidos la adquisicion, transporte y pruebas en taller y obra,
juntas tornilleria cadmiada, asi como el montaje mural de los equipos electrénicos y

conexiones eléctricas.
ARTICULO 4.8. VALVULA DE REDUCTORA DE PRESION

Se refiere este apartado a las vdlvulas de reguladoras de presion de la conduccidn. Los

diametros y presiones nominales son los indicados en el proyecto.
El enlace de las valvulas con la tuberia de la conduccion se efectuara mediante bridas.

4.8.1. PRESIONES

Se consideran las mismas definidas en el punto 4.5.1 de estas Prescripciones Técnicas

Particulares.
4.8.2. MATERIALES Y CARACTERISTICAS

Los materiales del cuerpo, tapa y obturador se ajustaran seglin didmetros y presiones a

los que se indican a continuacién:

Diametro DN PN Tipo de material
(mm)
400 6,10y 16 Fundicidn nodular

Serd de aplicacioén los especificaciones definidas para las valvulas de mariposa ampliando

los conceptos en las particularidades que presentan las valvulas reductoras de presion.

El proceso de control de calidad y medicién de abono sera similar al definido para las

valvulas de mariposa.
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Caracteristicas especiales de sus componentes a considerar:
Valvula principal: GJS400-15 EN1563
Valvula de esfera del circuito: 1.4401 (AISI 316)
Filtro en Y con orificio calibrado: 1.4401 (AlSI 316)
Valvula de aguja Mono-direccional: 1.4401 (AISI 316)
Piloto reductor de presién CV100: 1.4401 (AISI 316) + Bronce
Mandmetros: 1.4301 (AlSI 304) + Glicerina
Escalas de medida MEX-1...0a0 ... 1600 bar
MEM -1...0a0... 600 bar
Presion de servicio Estable : 100% FS
(-1 £ P <600 bar) Variable : 90% FS
Momentanea : 130% FS
(P > 1000 bar) Estable : 75% FS
Variable : 60% FS
Momentanea : 100% FS
Clase de precision 1
Grado de proteccion IP 65 (EN 60529)
Forma de conexion
Tipo G1/4, 1/4NPT, G1/2, 1/2NPT, G3/8, M20x1,5
Material MEX acero inoxidable 1.4404 (AISI 316L)
Caja Acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) (Opcion 1.4404)
Aro Acero inoxidable 1.4301 (AISI 304) (Opcidn 1.4404)
Tubo de Bourdon MEX acero inoxidable 1.4404 (AISI 316L)

Movimiento Acero inoxidable

Pagina 232 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Visor Cristal
Junta de visor Elastémero
Cuadrante Aluminio
Aguja Aluminio
Temperatura Ambiante -20 ... +70°C
De proceso -40 ... +200°C (sin llenar)
De proceso -20 ... +70°C (llenado BH1)
(la temperatura del mandmetro no debe
superar a +702C.)
Almacenaje -40 ... +70°C
Desviacion + 0,4% FS/10°C
Seguridad S1
Mandmetro con dispositivo de seguridad
Tubo: 1.4401 (AISI 316)
Racores: 1.4401 (AISI 316) + Brass
SISTEMA V-PORT
ARTICULO 4.9. OTROS SUMINISTROS

Para la fabricacidén, montaje, protecciones y pruebas de otros equipos, para los cuales no
existen Prescripciones consignadas explicitamente en este Capitulo, el Contratista, se
atendera a lo que resulte de los Planos, Cuadros de Precios, Presupuesto y Normativa a

aplicar y a las indicaciones de la Direccién de Obra.
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5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

ARTICULO 5.1. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS
UNIDADES DE OBRA.

Las unidades de obra, se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n2 1 afectados por
los coeficientes de Contrata y de adjudicacién. Los precios se refieren a unidades
totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y con las

condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccion de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio

de la misma aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcién.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no

figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Serdn de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y ensayos de la obra

civil, asi como las cargas fiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes.
También serdn de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

— La construccidon de accesos de obra, pistas, etc., que no estén expresamente
definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

— Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicién de
estacas, marcas y sefiales.

— Las indemnizaciones a la Administracién y a terceros por todos los danos que se
causen con las obras y por la interrupcién de los servicios publicos o particulares.

— Las catas para mejor definicién de la infraestructura.

— Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi
como las acometidas de energia eléctrica y agua, y sus consumos.

— La implantacidon y conservacién de sefiales de trafico y elementos para la
seguridad del trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

— Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia obra contra todo
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deterioro o dafo durante el periodo de construccion y durante el plazo de
garantia.

— Los gastos derivados de la mds estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas
las disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el
trabajo.

— La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza
general final de la Obra para su recepcion.

— Los vertederos necesarios para el vertido de sobrantes, incluso habilitacién,

compra o indemnizacién y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas,
la Direccidn de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las corres- pondientes

labores con cargo a la Contrata.
ARTICULO 5.2. DEMOLICIONES

Las demoliciones se abonaran por los metros cubicos (m3) realmente demolidos y
retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia, entre los datos iniciales tomados
inmediatamente antes de comenzar la demoliciéon y los datos finales, tomados in-

mediatamente después de finalizar la misma.

El precio asignado a esta unidad sera el del Cuadro de Precios n? 1, y en él se incluye la
mano de obra, maquinaria y medios auxilares necesarios para demoler, cargar transportar
y descargar en los lugares adecuados, los escombros o cualquier otro material desechable

a juicio de la Direccion de Obra.
ARTICULO 5.3. EXCAVACIONES EN ZANJAS DE CONDUCCIONES

Las excavaciones en zanjas para conducciones se mediran por los metros cubicos (m3)
excavados deducidos estrictamente de los perfiles reales, antes de iniciar la excavacion, y
de los perfiles tedricos correspondientes a los planos de construccidn o indicados por la

Direcciéon de Obra.
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No seran de abono las sobreexcavaciones que el Contratista ejecute en desacuerdo con lo
expuesto, ni siquiera en el caso de que las realizara para construir rampas de acceso

provisionales.

Asimismo, no serd objeto de abono cualquier incremento de excavacién producido como

consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Contratista.

Solamente serdn de abono las sobreexcavaciones motivadas por condiciones geoldgicas,
como derrumbes, hundimientos producidos en circunstancias inevitables. El abono
requerira la aprobacion de la Direccién de Obra. Los precios asignados a estas unidades
son los del Cuadro de Precios, segun el tipo de terreno que atraviese la conduccién, roca,
terreno ripable o terreno suelto, incluyendose también precios para las excavaciones con
agotamiento. La aplicacion de uno u otro precio, segun el tipo de terreno y la existencia o
no de agua, deberd ser aprobada por la Direccién de Obra. Estos precios comprenden
todos los medios y operaciones necesarias para efectuar la excavacion. Incluyen los
procesos, desviaciones provisionales, elementos de seguridad, entibaciones, los
agotamientos y el transporte de los productos procedentes de la excavacion a los lugares
de empleo indicados por la Direccion de Obra, a los depdsitos previstos para su posterior
utilizacion o a las zonas de vertedero utilizadas con este fin. Se incluyen también las
posibles operaciones a efectuar para mantener separados o separar materiales que
puedan ser aprovechables durante la construccién, para efectuar rellenos, asi como el

refino de taludes de las zonas excavadas.

En cuanto al agotamiento de las excavaciones, esta incluido en los correspondientes
precios unitarios de la excavacién, siendo por cuenta del Contratista la instalacion y

operacion de cuantos elementos se requieran para este fin.

Si por conveniencia del Contratista, se realizara mayor excavacion de la indicada en las
secciones tipo, el exceso de ésta, asi como el posterior relleno de la misma, no sera objeto

de abono.

ARTICULO 5.4. RELLENO DE LAS ZANJAS DE CONDUCCION
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Dentro de este articulo se indica, la forma de medir y abonar, los distintos tipos de relleno
gue existen en la seccion tipo de la zanja de conduccién, efectuados de acuerdo con lo
indicado en el Capitulo Il de estas Prescripciones. Los distintos tipos de relleno que

existen son los siguientes:

— Cama de apoyo de la tuberia
— Recubrimiento de proteccidon con material seleccionado

— Relleno de cubricién, con material seleccionado
5.4.1. CAMA DE APOYO DE LA TUBERIA

La cama de apoyo de la tuberia se medird por los metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, de acuerdo con la definicién que para la misma se efectla segun el tipo de
tuberia y el didmetro de la misma, y segun que el material que constituya la base sea
material granular u hormigoén del tipo HM-20, abonandose cada una de las mediciones

obtenidas a los precios indicados para estas unidades en el Cuadro de Precios n2 1.

No serdn de abono el exceso de arena en hormigén que sea necesario utilizar para
rellenar cualquier sobreexcavacién que el Contratista haya efectuado en la excavacién de
la zanja, sobre la seccidn tipo indicada en los planos, y que no haya sido aprobada por la

Direcciéon de Obra.

En el caso de estar constituida la cama por el material granular, se incluye dentro del
precio el suministro de materiales, transporte, vertido, compactacién y demas medios

auxiliares necesarios para la correcta ejecucién de la unidad de obra.

En el caso de ser de hormigdn se incluye los materiales, incluso el cemento, segin sea
normal o resistente a los sulfatos, la fabricacion parte proporcional de encofrado, vertido

y vibrado.
5.4.2. RECUBRIMIENTO DE PROTECCION

Constituye esta unidad el relleno efectuado con material seleccionado hasta 0,20 m, por
encima de la generatriz superior exterior de la tuberia, y se medira por los metros cubicos

(m3), obtenidos multiplicando la seccién tedrica definida en los planos segun el didmetro
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de la tuberia, por la longitud de zanja que se rellene con este material, abonandose al

precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

No seran de abono los excesos de relleno que se produzcan como consecuencia de haber
sido realizada la excavacién de la zanja, con dimensiones o taludes diferentes de los

indicados en los planos.

Solo se admitird el abono de estos excesos, en el caso de que hayan sido debidos a
condiciones geotécnicas del terreno por el que discurre la traza y los mismos hayan sido

aprobados por la Direccién de Obra.

En el precio indicado en el Cuadro de Precios, se incluye, la mano de obra, maquinaria,
materiales, seleccién del material, limpieza de la zanja, humectacién y compactacion y
demas operaciones necesarias para realizar esta unidad de acuerdo con lo indicado en

estas Prescripciones.
5.4.3. RELLENO DE CUBRICION

Constituye esta unidad el relleno de la zanja realizado con material seleccionado de
excavacioén por encima del relleno anterior, hasta la cota del terreno natural, y se medira
por metros cubicos (m3), obtenidos multiplicando la seccién tedrica definida en los
planos, segin el didmetro, tipo de tuberia definida y taludes de excavacion, por la
longitud de la zanja realmente rellena con este material, abonandose al Precio indicado

para esta Unidad en el Cuadro de Precios n2 1.

No seran de abono los excesos de relleno que se produzcan como consecuencia de haber
sido realizada la excavacién de la zanja con dimensiones o taludes diferentes de los
indicados en los planos, salvo que la ejecucion de dichos excesos, hayan sido como
consecuencia de condiciones geotécnicas del terreno por el que discurre la traza y los mis-

mos hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

En el precio indicado en el Cuadro de Precios, se incluye, la mano de obra, maquinaria,
materiales, humectacién y compactacion, asi como las demas operaciones necesarias
para la correcta realizacion de esta Unidad de acuerdo con lo indicado en estas

Prescripciones.
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14.1 ARTICULO 5.5. RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL GRANULAR

La medicién de esta unidad de obra, se efectuara en aquellos casos en que los materiales
gue constituyen el relleno de la zanja, no son los que normalmente se utilizaban en la
misma por discurrir el trazado por zonas o singulares que se encuentran definidos en los

planos o sea indicadas por la Direccidn de Obra.

En este caso la medicién tedrica se efectuara multiplicando la seccidn tedrica definida en
el plano por la longitud de zanja que se rellene con este material, abondndose los metros

cubicos asi obtenidos, al precio definido para esta unidad en el Cuadro de Precios n2 1.

No serdn de abono los excesos de relleno que se produzcan como consecuencia de haber
sido realizada la excavacién de la zanja con dimensiones o taludes diferentes de los que
figuran en los planos, salvo que la Direccidn de Obra, haya indicado dichas variaciones. En
los precios incluidos en el Cuadro de Precios, estdn comprendidos, la mano de obra,
materiales limpieza de la zanja, humectacién, compactacién y demas operaciones

necesarias para ejecutar esta unidad de acuerdo con lo indicado en estas Prescripciones.
ARTICULO 5.6. RELLENOS LOCALIZADOS DE OBRAS DE FABRICA

La medicién de los rellenos de trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona, cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria, con que se
lleva a cabo la ejecucién de los terraplenes, se efectuard en metros cuibicos (m3),
obtenidos por diferencia entre los perfiles del terreno natural y los del relleno terminado

segun la definicién en planos.

No seran de abono los incrementos que se produzcan por un exceso de excavacidn sobre
la seccién tedrica definida en los planos, siempre que no haya sido aprobado por la

Direcciéon de Obra.

La medicidn asi obtenida se abonara al precio indicado en esta unidad en el Cuadro de
Precios n? 1, incluyendo los materiales transporte, humectacidn y compactacién. Caso de
utilizarse para estos rellenos material de préstamos no se efectuard abono del transporte

de los materiales al lugar de empleo.

ARTICULO 5.7. TERRAPLENES
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La medicidn de terraplenes, se hard en metros cubicos (m3) de terraplén consolidado y
terminado en las condiciones establecidas en el Capitulo 3, y se realizara por diferencia
entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico
correspondiente a la explanacién y los taludes definidos en los planos, sin tener en cuenta

excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

En el precio del m3 estd incluida la seleccion de productos del desmonte, la extensién,
humectacién y compactacion, cuando no se realice el terraplén con productos del
desmonte estan incluidas, ademas, todas las operaciones y gastos necesarios para cargar
y transportar los productos necesarios hasta el lugar de su empleo, asi como cualquier
clase de canon o indemnizacién a la Administracidn, o a los propietarios de los terrenos

en que se extraigan los préstamos, en su caso.

El precio al que serd abonada esta unidad de obra, es el que figura en el Cuadro de

Precios n2 1.

En el precio esta incluido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacién
alcance los valores exigidos en los bordes de la seccién transversal del Proyecto, asi como
el perfilado que incluye la excavacidn y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil de

la seccion definida en los planos.
ARTICULO 5.8. ESCOLLERA DE PROTECCION

Se medird esta unidad de Obra por diferencia entre los perfiles transversales tomados
antes de la colocacion de la escollera y los correspondientes a la seccidn tipo definida en
los planos, multiplicado por la distancia entre perfiles. Los metros cubicos (m3) asi

obtenidos se abonaran al precio indicado para esta unidad en el Cuadro de Precio n2 1.

No seran de abono los excesos construidos por el Contratista sobre la definicién de las
protecciones en planos, salvo que los mismos hayan sido aprobados por la Direccion de

Obra.

En el precio incluye la extraccion del material, el machaqueo, transporte, extendido y
compactacion asi como el resto de operaciones necesarias para la correcta ejecucion de

esta unidad segun lo indicado en estas Prescripciones.

Pagina 240 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

ARTICULO 5.9. MORTEROS

Los distintos tipos de mortero que forman parte de distintas unidades no serdn de abono
directo, ya que el precio se considera incluido dentro de las distintas Unidades de Obra de

las que forman parte.
ARTICULO 5.10. HORMIGONES

Se entiende por metro clbico (m3) de cualquier clase de hormigén, un metro cubico (1
m3) de obra ejecutada, completamente terminada de acuerdo con lo ordenado en estas
Prescripciones, cualquiera que sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas

se empleen.

La cubicacién para el abono de obras de fabrica se calculard exactamente por
procedimiento geométrico, cuando ello sea posible, o bien, tomando perfiles cuando la
obra de fabrica vaya adosada al terreno, deduciéndose del volumen real que corresponda

el relleno de sobreanchos por demasias de la excavacion o desprendimiento.

En los precios de hormigdn a que se refiere este articulo estan incluidos todos los
materiales, incluso cualquier clase de aditivo aprobado por la Direccién de Obra, la

fabricacién, transporte, colocacién y vibrado, curado y terminacion.

En el caso de hormigdn sumergido, el precio incluye la preparacion y limpieza de las

superficies entre tongadas, bombas, buzos u hombres rana y demdas elementos auxiliares.

La terminacion de las superficies hormigonadas en las condiciones indicadas en estas
Prescripciones, o que prescriba la Direccion de Obra, se considerard siempre incluida en

los precios de los hormigones, cualquiera que fuese la parte de obra en que se colocara.

A cada tipo de hormigdn medido se le aplicara el precio sefialado en el Cuadro de Precios
n2 1, salvo que las resistencias medias a las roturas de las probetas, segun lo previsto en
el Capitulo Il de este Pliego, fueran inferiores a lo sefialado para cada clase de hormigon,
en cuyo caso, al precio de los hormigones correspondientes les serd aplicado un
descuento proporcional al doble de la pérdida de resistencia, seglin se especifica en el

parrafo correspondiente, de estas Prescripciones.
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No seran de abono las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusan irregularidades de los encofrados
superiores a las tolerancias indicadas en estas Prescripciones, o que presenten

desperfectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.
ARTICULO 5.11. ENCOFRADOS

Los encofrados empleados para la colocaciéon de hormigones se mediran por los metros
cuadrados (m?) medidos "in situ". Dentro de este precio, se encuentran incluidas todas las
operaciones de encofrado, apuntalamiento, desencofrado, limpieza de maderas, cimbras,
etc., independientemente del espesor, altura, etc., y todas las operaciones necesarias

para el perfecto acabado de la superficie del hormigén.

Dentro de los distintos tipos de encofrado, se distinguiran segin sea de madera o
metalico, y dentro de los de madera, segln sea en paramentos vistos u ocultos, y en los

vistos segun sea el encofrado recto o curvo.

La medicidn obtenida segln se indica anteriormente se abonard a cada uno de los precios
gue para los distintos tipos se indican en el Cuadro de Precios n? 1, segun el tipo de

acabado que se exige al hormigén.
ARTICULO 5.12. ACERO EN ARMADURAS

La medicién del acero en armaduras, se realizara por la suma de longitudes desarrolladas
de las barras empleadas, clasificadas segun sus diametros, transformando las longitudes
resultantes en kilogramos de peso mediante la relacion que para cada didmetro existe

entre aquellas dos magnitudes.

En este precio quedan incluidos los materiales que se empleen en la sujeciéon de las
armaduras y las uniones, etc. de las mismas, asi como su correcto manejo, separadores,

andamios y cualquier otro elemento o medio auxiliar necesario para su colocacion.

No seran objeto de abono, habiéndose repercutido en los precios, todas aquellas

armaduras que sirvan de soporte a la principal y que no vengan reflejadas en los planos,
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asi como los elementos de rigidizacion, despuntes, recortes y solapes no previstos en los

planos.
ARTICULO 5.13. ACERO EN PERFILES LAMINADOS

Todos los elementos que constituyen los refuerzos, pletinas, chapas, perfiles laminados,
etc. deberan pesarse, comprobar su peso segun el Catalogo de Ensidesa o AHV, en el caso
de perfiles laminados normalizados, o deducir su peso tomando como peso especifico un
valor de 7,85 toneladas por metro cubico. A los kilogramos resultantes se les aplicara el

precio definido en el Cuadro de Precios n2 1.

Se considera incluido en el precio, la puesta en obra, la parte proporcional de soldadura u
otro tipo de unién, montaje, pintura y cuantas operaciones fueran precisas para la

correcta ejecucién de la Unidad de Obra.
ARTICULO 5.14. TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Estos tipos de tuberias se mediran por los metros (m) realmente colocados en obra y

medidos por el eje de la tuberia.

A la medicidn resultante se le aplicara el precio unitario correspondiente de los incluidos

en el Cuadro de Precios n? 1.

Dentro de este precio incluye, el precio de las tuberias con las protecciones, interior de
mortero aluminoso y exterior de poliuretano, la parte proporcional de junta, piezas
especiales, macizos de hormigdn y pruebas, el transporte a obra, la descarga en el lugar
de colocacién, los transportes desde los lugares de acopio a la obra, la nivelacion,
colocacién, montaje, desinfeccién y lavado pruebas en fabrica y de la tuberia instalada y
demads operaciones necesarias para dejar la obra perfectamente construida y que la

misma sea aprobada por la Direccion de Obra.
ARTICULO 5.15. TUBERIAS DE POLIETILENO

Estos tipos de tuberias se mediran por los metros (m) realmente colocados en obra y

medidos por el eje de la tuberia.
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A la medicidn resultante se le aplicara el precio unitario correspondiente de los incluidos

en el cuadro de precios n?1.

Dentro de este precio se incluye el precio de las tuberias, la parte proporcional de piezas
especiales, soldadura a tope y macizos de anclaje, el transporte a la obra, la descarga en
el lugar de colocacién, los transportes desde los lugares de acopio a la obra, la nivelacion,
colocacién, montaje, desinfeccion y lavado, las pruebas en fabrica de la tuberia instalada y
demads operaciones necesarias para dejar la obra perfectamente construida y que la

misma sea aprobada por la Direccion de Obra.
ARTICULO 5.16. TUBERIAS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

Quedan incluidas en esta unidad el abono de las siguientes partidas integrantes de la

fabricacidn y colocacién de las conducciones:

— El suministro y transporte a obra de las tuberias de las conducciones de los
diametros especificados en los planos, incluyendo parte proporcional de juntas.
— La colocacién de la tuberia en su posicidn definitiva por el método que el

Contratista estime mas oportuno, incluyendo medios auxiliares.

La medicidon y abono se realizarda por metro lineal de conduccién completamente

colocado y medido por el eje de la tuberia.
ARTICULO 5.17. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

Se medird y abonard por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, al precio

indicado para esta Unidad en el Cuadro de Precios n2 1.

En este precio quedan incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie, y

cuantos trabajos sean necesarios para la correcta terminacion de la Unidad.
ARTICULO 5.18. JUNTAS CON CINTA DE MATERIAL ELASTOMERO

Las juntas de impermeabilizacién, formadas con cintas de P.V.C. se mediran por los
metros (m) realmente colocados en obra y se abonaran al precio que para cada anchura

de la misma se definen en el Cuadro de Precios n? 1.
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En cada precio se incluye la banda de impermeabilizacion, transporte, colocacién vy
soldadura, piezas especiales y los gastos de ensayos especificados en estas Prescripciones,

o que la Direccion de Obra considere necesarios.

El material de sellado se medira por los decimetros cubicos (dm3) realmente colocados en
obra, deducidos de las dimensiones del documento de Planos, y la longitud efectiva de
junta, tratada en la construccién. Se abonara al precio indicado para esta Unidad en el

Cuadro de Precios n2 1.
ARTICULO 5.19. PERFORACIONES

La unidad de medida establecida para esta partida es el metro lineal de taladro a
rotopercusion del didmetro indicado en los planos y aceptados por la Direccion de Obra.
El precio unitario especifico en el Cuadro de Precios para esta partida constituira
competencia total de todos los gastos en que incurra el Contratista por concepto de mano
de obra, materiales y equipo necesario para llevar a cabo las operaciones de perforacion,

lavado, asi como la proteccidn de dichas perforaciones.

La medicion de las perforaciones se hard desde la cota de terreno natural hasta la

profundidad alcanzada por la perforacion.

No se efectuard ningun tipo de pago por perforacion de lechada de cemento fresca o
fraguada, a menos que ésta se haya dejado endurecer por indicacidon expresa de la
Direccién de obra, en cuyo caso se reconocerd al Contratista el pago de 50% de la

reperforacion.

Por perforaciones que no alcancen las profundidades estipuladas no se reconocerd pago

alguno.

No estara incluido dentro de los precios unitarios de las perforaciones, el costo de las
tuberias embebidas de PVC ranurado pero si se incluiran las operaciones y materiales que
sean necesarias instalar para conseguir el adecuado acceso a la boca de los sondeos,

incluso el traslado de equipos a obra y el desplazamiento a los distintos emplazamientos.

Las perforaciones se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, para esta
unidad cualquiera que sea el terreno a perforar.

Pagina 245 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

ARTICULO 5.20. BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se medird por los metros ctbicos (m?) realmente ejecutados después de compactada, con
arreglo a las secciones tipo que figuran en los planos, y se abonaran al precio indicado

para esta Unidad en el Cuadro de Precio n2 1.

No se abonaran los excesos que sobre lo definido en los planos se haya construido, aun
cuando, a juicio de la Direccidon de Obra, no sea preciso retirarlos ni los debidos a las

tolerancias de la superficie acabada admisibles.

Tampoco se abonaraN los excesos consecuentes a la aplicacion de la compensacion de la

merma de espesores de capas subyacentes.

En el precio se incluye, la preparacién de la superficie de asiento, los materiales, el

extendido, la humectacién, compactacion y pruebas.
ARTICULO 5.21. BASE DE MACADAM

La base de macadam se abonard por aplicacién del precio definido en el Cuadro de
Precios n2 1, a los metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos de las secciones
tipo definidas en los planos, o bien a través de perfiles transversales, tomados antes vy,

después del vertido, compactado y terminado del macadam.

Dentro de este precio se incluyen los materiales incluso el material de recebo,
magquinaria, mano de obra, y todos los elementos necesarios para la correcta ejecucidon de

la unidad de obra. También se incluyen las pruebas sobre la unidad terminada.
ARTICULO 5.22. RIEGOS DE IMPRIMACION

La medicion de esta unidad de obra se realizard por los metros cuadrados (m?) deducidos
de las secciones tipo reflejadas en los planos, y se abonara al precio indicado en el Cuadro

de Precios n2 1.

El abono incluird el de la preparacion de la superficie existente el ligante y los aridos

empleados asi como su aplicacién y extension.

ARTICULO 5.23. RIEGOS DE ADHERENCIA
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La medicién de esta Unidad se realizard por los metros cuadrados (m?) deducidos de las

secciones reflejadas en los planos.

El abono incluira, la preparacién de la superficie existente, el ligante, la aplicacién del

ligante y la renovacion del riego.

Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1 para los metros cuadrados

realmente ejecutados.
ARTICULO 5.24. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de las mezclas bituminosas en
caliente se medira y abonara por las toneladas (t) obtenidas aplicando a la medicién
abonable a cada tipo la dosificacién media deducida de los ensayos de control y aprobada

por la Direccidn de Obra. En ningln caso sera de abono el empleo de activantes.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), seglun su tipo, medidas antes de su colocacion por pesada directa en
bascula debidamente contrastada, sin descontar el tonelaje de ligante obtenido segun el
parrafo anterior. En dicho abono se consideraran incluidos el de la preparacion de la
superficie existente, y el de los aridos. No seran de abono las sobreexcesos laterales, ni

los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.
El abono se realizard al siguiente precio del Cuadro de Precios n2 1.

Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20

ARTICULO 5.25. FABRICAS DE LADRILLO

Las fabricas de ladrillo se abonard por aplicacion de los precios definidos en el Cuadro de

Precios n2 1, a los metros cuadrados, (m?) realmente ejecutados.
Como minimo en el Cuadro de Precios, aparecen definidos los siguientes tipos:

— Macizo tosco de un (1) pie
— Macizo tosco de medio (1/2) pie

— Tabique de ladrillo hueco sencillo
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Dentro de estos precios, se incluyen los materiales, transporte, colocacién, pérdidas y
demads elementos auxiliares para una correcta ejecucién de la unidad de obra, de acuerdo
con lo especificado en estas prescripciones, y con las indicaciones que dé la Direccion de

Obra.
ARTICULO 5.26. FORJADOS

Los forjados se mediran por los metros cuadrados (m?), realmente ejecutados de la altura
indicada en los planos, y se abonara al precio indicado en esta Unidad en el Cuadro de

Precios n2 1.

En el precio irdn incluidas, las viguetas prefabricadas, las bovedillas, capa de compresién,

armaduras y medios auxiliares necesarios para la terminacion de la Unidad de Obra.
ARTiCULO 5.27. CUBIERTAS

Se mediran por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados en obra medidos en
proyeccion horizontal y se abonaran al precio indicado para esta unidad en el Cuadro de

Precios n2 1.

El precio incluye todos los elementos auxiliares necesarios para la formacién de la

cubierta.
ARTICULO 5.28.GUARNECIDO, TENDIDO Y ENLUCIDO

El abono de estas unidades de obra se efectuard por aplicacidn de los precios definidos en
el Cuadro de Precios n? 1, a los metros cuadrados de cada uno de ellos, una vez deducidos

los huecos.

En el precio se incluye el lijado de las paredes, materiales, ejecucidon de rincones, limpieza

y humedecido de las paredes.
ARTICULO 5.29. CARPINTERIA METALICA

Se abonara por aplicacidn de los precios unitarios a los metros cuadrados (m?) realmente

ejecutados.

En el precio estd incluido el premarco de hierro galvanizado, colocacién, juntas, sellado

del vierteaguas que va unido a la carpinteria, cortes, uniones de perfiles, fijaciones,
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herrajes, vidrio, la masilla de silicona, calzos y perfiles de caucho sintético, y todos
aquellos accesorios necesarios para un total acabado de la Unidad de Obra, a juicio de la

Direccion de Obra.
ARTICULO 5.30. BARANDILLAS
Se incluyen en esta unidad los conceptos siguientes:

— Replanteos

— Anclajes

— Barandilla, colocacion y soldadura necesaria

— Pinturas y su aplicacién

— Cualquier trabajo, maquinaria, elementos auxiliares o materiales necesarios para

la correcta ejecucién de la unidad.

Se medird en metros lineales, realizados segun lo prescrito, abonandose segun el precio
fijado en el Cuadro de Precios, para cada uno de los tipos de barandilla definidos en los

planos.
ARTICULO 5.31. UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN ESTAS PRESCRIPCIONES

Las obras cuya forma de abono no estd especificada en las presentes Prescripciones se

abonaran de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1.

Respecto a las unidades de obra que figuran con una cantidad fija, se abonara esta
cantidad, en la cual estdn comprendidos todos los materiales, operaciones y demas

medios necesarios para su ejecucién total.
ARTICULO 5.32. MODO DE ABONAR LAS PARTIDAS ALZADAS
5.32.1. PARTIDAS ALZADAS SIN JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto para su abono sin justificar, el
Contratista las cobrara integras afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan
las obras correspondientes las exigencias (caracteristicas, marcas, calidades, mediciones,

etc.), que figuran en la redaccién del concepto de cada una de ellas.

Pagina 249 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

5.32.2. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono a justificar, se
ejecutaran con las Unidades de Obra figuradas en proyecto. Dichas partidas irdn también
sometidas al coeficiente de baja, y los trabajos realizados no excederan de la cantidad

presupuestada en Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por
este capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc., deberan ser

sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra.

6.- DISPOSICIONES GENERALES EN EL DESARROLLO DE LAS OBRAS

ARTICULO 6.1. SUBCONTRATISTAS Y DESTAIJISTAS

El Adjudicatario o Contratista general podra dar a destajo o en subcontrato cualquier
parte de la obra, pero para ello es preciso que previamente obtenga de la Direccién de
Obra la oportuna autorizacién, para lo cual deberd informar previamente de su intencion

y extension del destajo a la Direccién de Obra.

En todo caso, los subcontratos estaran regulados por lo prescrito en los Articulos 227 y
228 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (Real Decreto
Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre).

La Direccion de Obra esta facultada para decidir la exclusién de un destajista por ser el
mismo incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decisién al
Contratista, éste deberd tomar las medidas precisas o inmediatas para la rescision de este

trabajo.

En ningln caso podra deducirse relacion contractual alguna entre los destajistas y la
Direccién de Obra como consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales
correspondientes al contrato entre el Adjudicatario y la misma, siendo siempre
responsable el Contratista ante la Direccién de Obra de todas las actividades del destajista
y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en estas

Prescripciones.
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14.2 ARTICULO 6.2. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direcciéon de Obra, o a sus subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi
como para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en estas Prescripciones
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas

donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

Por la Direccién de la Obra, se designard el Organismo o persona competente que haya de
inspeccionar en taller la construccién de los equipos y partes metalicas, y serdn de cuenta
del Contratista los gastos, indemnizaciones y remuneraciones que corresponda a esta

inspeccién de la ejecucion de Obra.

El Contratista avisara a la Direccidn de obra, con anticipacién, los dias en que se realicen

montajes provisionales en talleres.

El Organismo o persona encargada de la Inspeccidén en talleres, elegira probetas para
ensayos de comprobacion de las condiciones mecdnicas de resistencia. En caso de duda,
seran decisivos los ensayos realizados por el Laboratorio Central sobre probetas elegidas y
preparadas con motivo de la citada Inspeccion. Sélo seran admisibles para confeccién de

piezas, los materiales que dieran resultados satisfactorios.

ARTICULO 6.3. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista adoptard, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para
el cumplimiento de las disposiciones vigentes, referentes al empleo de explosivos a la
prevencion de accidentes, el empleo de buzos, incendios y dafios a terceros, y seguira las
instrucciones complementarias que diere a este respecto, la Direccién de Obra. Para el
acopio de materiales se tendra en cuenta las instrucciones dadas por la Direccion de

Obra.
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Especialmente el Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del agua, por efecto de los combustibles, aceites ligantes o cualquier otro

material que pueda ser perjudicial.

ARTICULO 6.4. ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Los ensayos y reconocimientos, verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen
otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admisién de materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la
recepcion definitiva, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el

acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

ARTICULO 6.5. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRA- TISTA
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarios para la
ejecuciéon de las obras, con excepcién de los correspondientes a la expropiacion de los
terrenos que se precise ocupar definitivamente para la ubicacién de las obras, que seran

proporcionados por la Administracion.

El Contratista sera responsable durante la ejecucidn de las obras y hasta la recepcién, de
todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier
persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos o

negligencia del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberdn ser reparados a su costa,
con arreglo a la legislacién vigente sobre el particular, asi como las personas que resulten

perjudicadas deberan ser compensadas adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberdn ser reparadas, a su
costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los

dafios y perjuicios causados.

Pagina 252 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

El Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucién de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la

Direccién de Obra y colocarlos bajo su custodia.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacion de los cursos
de agua, por efecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que pueda ser

perjudicial.

El Contratista estara obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se
comprometio en la licitacion, pudiendo la Direcciéon de Obra prohibir la permanencia en la
obra de este personal, por motivos de faltas de obediencia y respeto, o por causa de actos
gue comprometan o perturben la marcha de los trabajos; no obstante, el Contratista
podra recurrir ante la Administracion si entendiese que no hay motivo fundado para dicha
prohibicion.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el
Contrato de Trabajo, Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones reguladoras de los
Subsidios y Seguros Sociales, vigentes o que en lo sucesivo se dicten, y muy especialmente

en cuanto concierne al Seguro contra los riesgos de Accidentes.
ARTICULO 6.6. DANOS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si durante el montaje de los medios auxiliares y ejecucién de las obras sobreviniesen
avenidas, corrimientos de tierras u otros fendmenos imprevistos que, no obstante las
precauciones tomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar alguna de las piezas o a ocasionar
dafios en las obras, el Contratista vendra obligado a repararlas o reponerlas, con arreglo a
las ordenes que reciba de la Direccion de Obra, y seran de abono los dafios causados,
tanto en la obra ejecutada como en las instalaciones del Contratista, siempre que las
causas que los originaron estén comprendidas entre las causas de fuerza mayor definidas

en la Ley de Contratos del Sector Publico, en el Articulo 231.
ARTICULO 6.7. CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo, si asi lo solicita, de las

comunicaciones que dirija a la Direccion de Obray, a su vez, esta obligado a devolver a la
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misma, ya sea los originales o la copia de todas las drdenes que reciba, poniendo al pie el

enterado.
ARTICULO 6.8. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Antes de efectuarse la recepcién y siempre que sea posible, se someteran todas las obras
a pruebas de resistencia, de estabilidad, impermeabilidad y funcionamiento, con arreglo
al programa que redacte la Direcciéon de Obra. Los gastos que estas pruebas originen,

seran a cuenta del Contratista.

Las averias, accidentes o dafios que se produzcan en las pruebas y procedan de la mala
construccion, o de falta de precauciones, seran a cuenta del Contratista, quien debera

repararlas dentro del plazo de ejecucién de las obras.

7.- PRESCRIPCIONTES TECNICAS DE EQUIPOS ELECTRICOS

ARTICULO 7.1. OBIJETO

Estas especificaciones tienen por objeto definir los requisitos que se deben cumplir en
cuanto a materiales, instalacién, montaje, inspecciéon y ensayos, las canalizaciones

interiores, de las bandejas y de los conductos.
ARTICULO 7.2. REQUISITOS GENERALES
7.2.1. NORMATIVA APLICABLE

Seran de aplicacién integra las siguientes normas:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
(Decreto 842/2002 de 2 de Agosto), juntamente con las Hojas de Interpretacion
posteriormente emitidas.

— Cbdigo Técnico de la Edificacion

— Normas UNE Normas UNESA

— Normas VDE (Comisidon Electrotécnica Alemana)

— Normas IEC (Comisidn Electrotécnica Internacional)

— Normas DIN

— Recomendaciones CIE (Comision Internacional de lluminacion).
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7.2.2. INSTALACION DE CABLES ELECTRICOS

Estaran formados por un conductor metalico de baja resistividad, recubiertos con un

aislante, que a su vez lo estara con un revestimiento de proteccion ambiental.

El cable se montara en canalizaciones que estaran de acuerdo con lo especificado en la
unidad anterior, y serd del tipo y seccién indicado en la Documentaciéon Técnica. Los
cables se colocaran en las bandejas en una sola capa, si la altura del ala es<a 68 mmy en
dos capas si es > 68 mm, pero nunca se formaran mazos, debiendo estar perfectamente

alineados.

Los cables se coseran a la bandeja con flejes adecuados, utilizando los accesorios de

anclaje que sean necesarios, que en ningun caso dafiaran la capa de cubierta.
Se dejard un 30% de espacio libre en cada bandeja, en previsidn de futuras ampliaciones.

Se dispondran los cables con tiradas unicas, sin utilizacién de empalmes intermedios
entre dos puntos de conexién. Antes de cortarlos, se medird la longitud necesaria lo mas

exacta posible, para evitar que quede corto o excesivamente largo.

Caso de hacerse empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
cajas apropiadas. En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o
derivaciones, por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
gue debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Los conductores de seccidén superior a 6
mm?, deberan conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que
las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos

mecanicos.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no sometiéndolos a

rozaduras que puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los mismos.

Para pasar los cables por tubos se eliminard en todo momento el uso de grasas. Se

utilizard, cuando las circunstancias lo aconsejen, polvos de talco o jabdn seco.

El tendido de los cables se hard con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de

cable, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las
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tracciones exageradas. Se evitard en lo posible que se produzcan cruces en las cajas de

derivacién y entradas a armarios y equipos.

La conexién de cada cable a su regletero correspondiente se realizard formando una coca

con objeto de dejar una reserva de cable y libertad a dilataciones.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y
gue, en ningln caso, seran inferiores a 10 veces su didmetro, ni se enrollardn con
diametros mads pequefios que el de la capa inferior asentada sobre bobina de fabrica.No
se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos demasiado frios, debiendo, por
lo menos, permanecer 12 h. en almacén a 20° C antes de su colocacién, sin dejarlos a la

intemperie mas que el tiempo preciso para su instalacién.

Los aislamientos de la instalacidon deberan ser los reglamentarios en funcion de la tension

del sistema.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimentacion, estaran
convenientemente identificados y separados en el trazado, de manera que sean

facilmente localizables.

Las secciones seran las indicadas en los planos de ingenieria de detalle. Cualquier cambio

de seccidn de conductores debera ser aprobado por la Direccion de Obra.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a cada
circuito se identificardn convenientemente en el inicio del circuito al que corresponde y
durante su recorrido, cada 20 metros cuando las longitudes sean largas o cuando por los
cambios de trazado, sea dificil su identificacidn. Para ello, se utilizaran etiquetas y otros

elementos de identificacion adecuados.
7.2.3. CANALIZACIONES

Tanto los tubos como las bandejas dispondran de accesorios de unidn y soporte, asi como
de figuras (codos, tes, derivaciones, reducciones, etc...) que seran de caracteristicas
similares a los elementos de la canalizacion, o en el caso de soportes, estaran protegidos

para dar una resistencia ambiental igual a la del elemento a fijar.

Tubos superficiales
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Serdn de acero galvanizados en caliente tipo enchufable segliin norma DIN 2448 en toda la

instalacidn, excepto cuando se indique lo contrario.

Los tubos, cualquiera que sea su tipo, tendrdan una seccidn interna mayor de tres veces la

de los cables que contengan.

Las canalizaciones se replanteardn antes de su montaje, debiéndose recabar la

aprobacion de la Direccion de Obra antes del montaje definitivo.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las

verticales y horizontales que limitan el local donde se efectue la instalacién.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

El tipo de instalacion sera en ejecucién Abierta, esto es sin curvas de tubo de acero,

cuando por su interior discurran cables armados.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura estaran de acuerdo con la

reglamentacion.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas. La distancia

entre éstas sera como maximo de 0,80 metros.
Estos elementos serdn resistentes a los agentes atmosféricos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, las
desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos no

seran superiores al 2 por 100.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion, deberan interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm. aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud

minima de 20 cm.
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Los tubos aislantes rigidos podran curvarse en caliente sin uso de llama, mediante
procesos y Utiles adecuados, sin deformacion del diametro efectivo del tubo,

rellendndose de arena en caso necesario para evitar aplastamientos.

Los tubos de acero se curvaran en frio, mediante el correspondiente Util de curvado,
adecuado para cada didmetro de tubo, no permitiéndose el uso de utiles de tamafio

diferente.

Los bordes de los tubos metalicos seran retocados tras cada corte para eliminar rebabas
qgue puedan dafar a la cubierta del conductor; en la entrada del tubo a una caja se

colocara una boquilla protectora.

Las uniones de los tubos metdlicos o de PVC se hardn con manguitos roscados del calibre
adecuado. Las roscas para la colocaciéon de los manguitos se haran de una longitud igual o
superior a la de manguito, para poder desmontar un tramo en cualquier lugar, sin

necesidad de empezar por un extremo.

Las hileras para el roscado de los tubos seran de calibre adecuado para el tubo en

cuestion.

Los hilos de rosca donde se haya dafiado el galvanizado del tubo de acero seran

retocados, para que no haya en ellos un punto débil ante corrosiones.
No se permitird la existencia de mas de dos codos de 902 entre cajas de derivacidn o tiro.

Si el didmetro del tubo de entrada a un equipo no corresponde con el de entrada del

aparato, se colocaran las reducciones oportunas.

Para la entrada del cableado a los equipos se podran utilizar tubos flexibles helicoidales,
de acero recubierto de PVC, y terminado por ambos extremos en racores de alto grado de

estanqueidad, asi como prensaestopas de doble apriete para cables armados.

Como criterio de disefio general para este tipo de equipos, se colocardn tubos de acero
galvanizados sin soldadura en todas las dreas de proceso, donde la resistencia mecanica
deba ser muy alta o donde se exija un alto grado de estanqueidad. Se colocaran tubos de

PVC rigido en aquellas areas donde el ambiente hiumedo o con elementos quimicos haga
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prever un rapido ataque por corrosién a los tubos. Si hay locales poco ventilados se

podran colocar tubos libres de haldégenos.

Tubos empotrados

Los tubos colocaran en rozas realizadas en paredes o suelos, que serdn cubiertas con

materiales de acabado similares a los del elemento donde estén empotrados.

El trazado de la canalizacién serd en general en lineas rectas, no permitiéndose la

existencia de mas de una curva sin que haya una caja de derivacién.

Las tiradas entre cajas serdn Unicas, sin que se permita el uso de elementos de conexién

intermedios.

Se cuidara, de modo especial, que los tubos no sufran aplastamientos ni torsiones en la

colocacioén, asi como en el tapado de las rozas.

Bandejas

Las bandejas estaran provistas de tapas de igual material que la bandeja en aquellas zonas
donde haya gran acumulacién de polvo, exista peligro de fugas de liquidos y en los tramos

de posicién vertical.

El interior de las bandejas no podra presentar aristas vivas, salientes o rebabas que

puedan dafiar las cubiertas de los cables o disminuir la seccidn util.

Las bandejas, soportes y demas accesorios estaran calculados para poder resistir los

esfuerzos normales para el montaje sin sufrir dafos.

Una vez instaladas las bandejas, y antes de colocar los cables, se someteran a una prueba

de carga, a juicio del Director de Obra, para comprobar su seguridad.

Las cargas admisibles minimas, para una temperatura de 402, dependeran del tipo de

bandeja y distancia de soportes, no debiendo sobrepasarse las dadas por los fabricantes.

Las flechas de las bandejas serdn como maximo de un doscientocincuentavo de la

longitud entre soportes.

Las bandejas se disefiaran para un llenado maximo del 70%, quedando el resto del

espacio como reserva.
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Se colocaran soportes a las distancias adecuadas en funcién del peso maximo a soportar,

pero en cualquier caso la distancia maxima entre soportes sera de 1,5 m.

Las bandejas se podran colocar en posicion horizontal o vertical, con los soportes
adecuados a cada caso, y siguiendo preferentemente lineas paralelas a los planos que

limiten cada local.

Los empalmes entre bandejas nunca deberadn estar separados de los soportes mas de

1/10 de la longitud de separacién entre dichos soportes.

Las figuras necesarias para el cambio de direccidn de la bandeja serdn del mismo material

gue ésta y con piezas normalizadas por el mismo fabricante.

Los soportes seran del mismo material de la bandeja, o bien de acero protegido contra la
actuacién de elementos ambientales. Caso de que su medio de proteccién fuera dafiado,

se debera pintar con imprimantes y pintura con al menos tres capas.

La fijacion de tramos de bandejas, figuras y soportes, asi como la de estos a sus bases, se

hara con tornilleria protegida contra la corrosion.
ARTICULO 7.3. DISENO GENERAL
7.3.1. TUBOS DE PVC RIGIDO

Serdn tubos de plastico rigido, fabricados con resinas de Cloruro de Polivinilo, exentos de

plastificantes.

Las dimensiones de los tubos estaran de acuerdo con DIN 40.020, en cuanto a su

diametro exterior.
Llevardn roscas en sus extremos de tipo Pg, segun DIN 40.430.
Los tamanos de tubos normalizados serdn: Pg 13,5; Pg 16; Pg 21, Pg29,Pg 36y Pg42.

El grado de proteccién mecanica, segin UNE 20.324, sera de 7. La resistencia a la traccién

sera mayor de 500 Kg/cm?2.

La rigidez dieléctrica del material permitird la aplicacién de una tensién alterna de 25 KV
eficaces, durante 1 minuto, entre las caras interior y exterior del tubo, sin que se

produzca la perforacion.
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La resistencia de aislamiento estara comprendida entre 450.000 y 500.000Mega ohmios.

Una temperatura ambiente de 70° C, mantenida durante 1 h.,, no provocard

deformaciones ni curvaturas apreciables en los tubos.
El material sera autoextinguible ante efectos producidos por el fuego.

Los tubos resistiran el contacto directo de grasas y aceites, no siendo atacados tampoco

en ambientes himedos o corrosivos. Su absorcién de agua serda menor de 1,62 mg/cm?2.

Dispondran de manguitos roscados, de similares caracteristicas a los tubos, para la

realizacion de las uniones.

Los tubos se cortardan y roscardn con elementos adecuados, sin que sufran

deformaciones.

Los tubos se curvaran en caliente, nunca por llama directa, rellendandose con arena,

muelles u otros elementos para evitar aplastamientos en las curvas.

Todos los accesorios que deban montarse en el tubo seran de igual calidad a éste, y no
provocaran dafos en el tubo, ni comprometeran su nivel de protecciéon ante danos

mecanicos o entradas de polvo o agua.

El interior del tubo carecera de rebabas que puedan dafar el aislamiento del cable.
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7.3.2. TUBOS DE ACERO

Serdn tubos de acero que se fabrican a partir de un fleje que serd conformado y soldado

para formar el tubo.

Antes de la conformacién, el fleje recibird un tratamiento de decapado, laminado en frio y
recocido. Después de la soldadura se someterd al tubo a corte, roscado y galvanizado en
frio de la parte exterior, mientras que la parte interior se tratard para que no sufra

corrosién con un producto antioxidante.

Las dimensiones de los tubos estaran de acuerdo con la Norma DIN-2448, con tolerancia

segln DIN-1629.
Los tamafios de tubos normalizados seran: 20, 30, 40 y 50, 4”, 6” (CONDUIT).

El grado de proteccidn mecdnica, segun UNE-20.324, sera al menos de 7. Dispondran de
manguitos roscados, de similares caracteristicas a los tubos, para la realizaciéon de las

uniones.

Los tubos se cortaran y roscaran con elementos adecuados, sin que sufran deformaciones

o pérdidas de proteccién tras recibir los tratamientos correspondientes.

Los tubos entre 20 y 30 ¢ se curvaran con maquinas curvadoras; desde 40 y 50 se
utilizaran curvas preformadas, y suministradas por el fabricante de los tubos, que tendran

las mismas caracteristicas dimensionales y de calidad que estos.

Todos los accesorios que deban montarse en el tubo seran de igual calidad a éste, y no
provocaran dafios en él, ni comprometeran su nivel de proteccién ante dafios mecanicos

ni corrosiones.

El interior del tubo carecerd de rebabas o esquirlas que puedan daiar el aislamiento del

cable.

7.3.3. TUBOS DE PVC CORRUGADOS

Pagina 262 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA
POTABLE DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

Serdn tubos de pldstico, fabricados con resinas de Cloruro de Polivinilo, exentas de
plastificantes y en color negro, formados por una capa interior coarrugada, con forma

helicoidal, y una capa exterior lisa de recubrimiento.

Las caracteristicas de los materiales seran idénticas a las del punto anterior. Las
dimensiones de los tubos seran equivalentes en su diametro a las de los tubos rigidos Pg

11, 13’5, 16, 21, 29y 36.

El grado de proteccién mecanica, segin UNE-20.324, serd de 7. La rigidez dieléctrica del
material permitird la aplicacion de una tension alterna de 25 KV eficaces, durante 1

minuto, entre las caras interior y exterior del tubo, sin que se produzca la perforacién.
La resistencia de aislamiento estard comprendida entre 450.000 y 500.000 Mega ohmios.

Una temperatura ambiente de 70° C, mantenidos durante 1 h., no provocara

deformaciones ni curvaturas apreciables en los tubos.
El material sera autoextingible ante efectos producidos por el fuego.

Los tubos resistirdn el contacto directo de grasas y aceites, no siendo atacados tampoco

en ambiente himedos o corrosivos. Su absorcion de agua serd menor de 1,62 mg/cm2.

No se permitira el uso de elementos de unién entre tubos que no sean cajas de derivaciéon

0 conexion, por lo que estos seran de una Unica tirada entre cajas.

El curvado de los tubos se hard de forma manual, sin el uso de herramientas, con curvas
de radio minimo igual a diez veces el didmetro del tubo, habiendo una Unica curva entre

dos cajas.

La entrada de tubos a cajas se hara con pieza de uniéon que permita mantener la

estanqueidad del tubo, y evite la entrada de elementos de cerramientos de rozas.

El interior del tubo carecera de rebabas o aplastamiento que puedan disminuir la seccién

interior y constituir obstaculos al paso de cables.

7.3.4. BANDEJAS
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Se consideraran los tipos siguientes de Bandejas en funcién de la anchura/por tanto del

numero de cables a soportar.

Bandejas de rejilla

Estardn fabricadas en varilla de 5 mm. de didmetro, galvanizadas en caliente una vez

construidas.
Las dimensiones a utilizar son las siguientes:

— 100 x 60 (ala)
— 200x60

— 300x60

— 400x60

— 500 x 60

— 600x 100

Sélo podran utilizarse accesorios de montaje standarizados por el mismo fabricante de la

bandeja.

Normas:

Capacidad de carga: prenorma IEC 61537

— Proteccidn Superficial contra la corrosién: Galvanizado en continuo UNE 36130
— Ensayos de resistencia a la corrosion: ASTM B117

— Ensayos de continuidad Eléctrica: IEC 61537 11.1.2.

— Distancia entre soportes: 1,5 mts.
ARTICULO 7.4. CUADROS DE DISTRIBUCION EN B.T.
7.4.1. DESCRIPCION

Los Cuadros de Distribucién en Baja Tension seran del tipo cerrado, formado por

columnas atornilladas entre si, metdlicos con paneles modulares, unidos entre si
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formando de un conjunto Unico, para fijacidon sobre pavimento o bastidor metdlico. Serdn

del tipo constructivo FORMA 2, segun norma. CEl 439.1.
Grado de Proteccion IP-30.

A menos que se especifique lo contrario, los cuadros estardn de acuerdo con los siguiente

Codigos y Normas :

— Reglamento Electrotécnico de baja tensién

— Reglamento de Verificaciones Eléctricas

— Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

— Normas UNE, en particular UNE-EN 60 439-1y 60 947-1
— Normas IEC, en particular IEC 439-1

— Normas CENELEC, en particular EN 60 439-1

— Sistema Internacional de unidades Sl

En cualquier caso, la construccion de los C.D.B.T., Cuadro Distribucidn en Baja Tension,

respondera a las prescripciones de los reglamentos espafoles vigentes.
7.4.2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Los C.D.B.T. seran totalmente cerrados, auto estables y de frentes sin tension. Cada
C.D.B.T. estara constituido por mdédulos con estructura vertical, unidos lateralmente entre
si, formando un conjunto Unico y rigido de frente comudn. Su forma constructiva serd

Forma 2. Tropicalizados. Llevaran resistencias de caldeo accionadas mediante termostato.

Las estructuras o médulos verticales se construiran con chapa plegada de acero laminado

en frio, de un espesor de 2 mm, cubiertas por sus costados, techo y fondo.

Los C.D.B.T. estaran disefiados de tal forma que, tanto la estructura de los mismos, como
las barras principales y elementos instalados, son capaces de soportar sin deterioro los
esfuerzos producidos por una intensidad de cortocircuito de 50 kA 1 seg. Se deberd
aportar el correspondiente certificado de ensayo emitido por un laboratorio en un

documento homologado, KEMA. etc.
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Los C.D.B.T. seran facilmente ampliables por sus extremos, para lo cual dispondra en cada
uno de éstos de adecuadas aberturas para el paso futuro de las barras principales,

cerrados mediante chapas atornilladas.

En cada una de las unidades o mddulos verticales, se dispondrd de paneles de cierre
metalicos laterales ademas de los que se precisan horizontales para separar los distintos
equipos entre si, con el fin de que los defectos aparecidos en uno cualquiera de los

equipos no pueda tener repercusion perjudicial, en los situados en estructuras contiguas.

Los C.D.B.T. quedaran totalmente cableados en fabrica hasta la regleta de bornes
terminales, situadas en el interior de cada una de las celdas (bornes). E1 tipo de cableado

de las mismas, corresponden al tipo B de las normas N.E.M.A.

En la parte posterior el C.D.B.T. dispondra de puertas de cierre metalicos atornilladas,
facilmente desmontables. En la parte anterior o frontal, se prevé una puerta de apertura

lateral por medio de bisagras atornilladas a la columna.

Las puertas de los compartimentos modulares (celdas), estardn provistas de una junta de
Neopreno en todo contorno, de forma tal, que al cerrar dicha unidad, queda comprimida

la junta para conseguir una proteccidon minima de IP30.

Cuando los cuadros incorporen aparamenta electrdnica, se deben satisfacer las exigencias

de inmunidad y de emisién de la Norma IEC (IEC 1000) correspondiente.

Cada conjunto de Cuadro General de Baja Tension, se suministrard con un bastidor
metalico autoportante que facilite el montaje del cuadro independientemente del estado

del pavimento.
Se dejara un 20% de espacio libre en prevision de futuras ampliaciones.
ARTICULO 7.5. EQUIPO ELECTRICO

7.5.1. INTERRUPTORES
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> 1000 A. Bastidor abierto ejecuciéon extraible. Provistos de Relés Electrdnicos
comunicables Integrara medidas de los pardmetros eléctricos como U, |, P, Q, S, energias

asi como las tasas de distorsion armonicaenUel. Y en %.

< 1000 A. Caja moldeada ejecucion desenchufable. Llevaran asociados una central de

medida, tipo PM-500 o similar, comunicable con el sistema de control.

Todos los interruptores estaran motorizados y dispondran de contactos de sefializacion

de estado del aparato y de su bobina de disparo.
Cada semibarra de los C.G.B.T dispondran de descargadores de sobretension.

Todos los elementos de corte, proteccién y maniobra, deberan disponer de un contacto
libre de tensidn, cableado hasta la regleta de bornas de control (dispuestas en cada panel)

que se llevaran cableadas hasta el panel de eventos del control central.
7.5.2. AMPERIMETROS Y VOLTIMETROS

Serdn digitales, montaje empotrado en el frente del panel y de 96 x 96 mm, escala 90°,

precisién: Clase 1,5.
7.5.3. RELES
MINIMA TENSION.

Serdn del tipo para corriente continua, de tiempo independiente aptos para montaje
empotrado con su equipo interior extraible y montados en el frente de los

compartimentos, con dispositivo de sefializacién.
TERMICOS.

Seran compensados y diferenciales con rearme manual o automatico y visualizacién del

disparo.

7.5.4. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD
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Serdn de aislamiento seco a base de resina sintética, de la relacidon que se indica en cada
caso, resistiran la intensidad térmica y dindmica impuesta por las condiciones de

cortocircuito correspondientes al circuito en que se encuentren instalados.

En el Diagrama Unifilar correspondiente a realizar por la Ingenieria de Detalle se indicaran
las caracteristicas de los transformadores de intensidad; funcion, relacion de

transformacion, clase de precision, potencia y factor de saturacion.
7.5.5. INTERRUPTORES DE AISLAMIENTO

Serdn tripolares, de corte al aire, de cierre y ruptura brusca. Su intensidad nominal sera

por lo menos igual a la intensidad nominal del circuito que controlan.

Serdn de tensién nominal adecuada a corriente continua y poder de cierre el adecuado
para resistir la intensidad que deja pasar el fusible conectado en serie con él, cuando

cierre sobre cortocircuito.

En los casos en los que los esquemas de secuencia entre motores lo aconsejen, deberdn

llevar los necesarios contactos auxiliares.
7.5.6. CORTACIRCUITOS FUSIBLES

Tanto los fusibles de control como los de fuerza, tendran una capacidad de ruptura como
minimo de 50 kA, eff. simétricos, estando construidos y ensayados de acuerdo como la

norma UNE-21.103.

Los fusibles correspondientes a circuitos de motores tendran un calibre apropiado para
permitir el paso de la correspondiente intensidad de arranque de los motores para

corriente continua.
7.5.7. CONTACTORES

Los contactores seran tripolares de bloque, para corriente continua 24v
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El nimero de contactos auxiliares del contactor serd de 2 N/A y 2 N/C. Todos los
contactos, incluso los no utilizados en los esquemas estaran cableados hasta la regleta de

terminales.

Los contactores cerraran con el 80% de su tensidon de control y abriran con el 60% de la

misma.
El tamano minimo de los contactores sera de 25A.
7.5.8. RELES TERMICOS

Serdn adaptados a corriente continua con compensacién de temperatura ambiente, del
tipo de tiempo inverso, de caracteristicas adecuadas para el equipo que protegen; aptos

para arranque directo, rearme manual. Serdn diferenciales.
7.5.9. RELES DE FALTA A TIERRA (DIFERENCIALES).
Existiran dos tipos de relés diferenciales:

— <=20A. Serdn de tipo compacto con sensibilidades de 30 y 300Ma
— > 20 A. Se compondran de transformador toroidal, relé de disparo regulable de 0,3

a 3 segundos y de 0,3 a 3 A. e interruptor automatico asociado.

El conjunto transformador de intensidad y relé de proteccion deberd operar
instantaneamente para faltas a tierra a partir de 300 mA. No deberd operar, por
desequilibrios de fases, sobrecargas o terceros armonicos. Seran inmunes a la forma de

onda, medida del valor eficaz TRMS. Inmunidad electromagnética segiin UNE 61008-1.
7.5.10. CONTROL DE MEDIDA

Cada cuadro general de B.T. tendra un sistema de medida comunicable que visualizara

localmente los siguientes parametros:

— Tensiones simples
— Tensiones compuertas

— Corrientes (11, 12, 13)
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— Corriente maxima

— Frecuencia

— Factor de potencia

— Potencias:

— Energia consumida:

— Puerta a ceso de los contadores y del maximetro.
— Tasa de distorsién armonica.

— Corrientes (11, 12, 13)

— Tensiones simples y compuestas

— Asignacion de las salidas relés (a SCD)

En caso de potencia <50 kW ird provisto de voltimetros y amperimetros de tipo digital

accionados mediante conmutadores.

Todos los elementos de corte, proteccion y maniobra deberdn disponer de un contacto
libre de tensién, cableado hasta las regletas de bornas de control (dispuestas en cada

panel) que se llevaran cableadas hasta el panel de eventos del control central.
5.7.11. LAMPARAS PILOTO

Seran tipo LED. Las [dmparas indicadoras de "marcha" o "interruptor cerrado" tendran la

lentilla roja, la de paro o interruptor abierto verde y la de "disparo"” dmbar.
5.7.12. BOTONES PULSADORES
Seran del tipo sensitivo, con rearme automatico.

Colores:

Marcha, preferentemente blancos.

Paro, preferentemente negros.
— Paro de emergencia rojo.

— Rearme, color azul.

7.5.13. CABLEADO
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Los C.D. de B.T. tendrdn en su parte inferior un compartimento independiente para la
entrada de cables, de suficiente altura para que estos no sufran curvaturas de radio

menor que diez veces su diametro.

En la chapa inferior de este compartimento, el fabricante prevera los elementos de

sujecion y entrada de los cables.

Los cuadros tendran un conducto o canal de cables vertical, para la subida de estos a los

diferentes elementos, equipado con accesorios para el facil soporte de los cables.

Todo el cableado de fabrica se hard con cable de aislamiento plastico de tensién nominal
750 V, con cubierta de caracteristicas no propagadoras del fuego y cero de emisién de
halégenos, tension de prueba durante 1 minuto, de 2.500 V, y seccién minima 10 mm?2

segln intensidad del circuito en corriente continua .

Tanto los cables de control como las regletas terminales, estaran numeradas
individualmente. Estas serdn de presion por lenglieta, de tension nominal de 500 V y de

capacidad minima de 10 mm?2.
5.7.14. ROTULOS DE IDENTIFICACION

Las placas de identificacidon de cada compartimento seran de plastico laminado negro, con
el nombre del equipo grabado en blanco. Las letras seran de 10 mm de altura. Los rétulos
tendran una altura de 20 mm, cuando lleven una sola linea y 35 mm cuando lleven dos
lineas. Las longitudes seran segun lo requiera el texto. El Cuadro llevard un rétulo general

de 4x12 cm.
7.5.15. TENSION DE LOS CIRCUITOS AUXILIARES

— Circuitos de cierre y apertura interruptores 24 V c.a.
— Circuitos de mando 24V c.a.

— Senalizacién: 24V c.a.

7.5.16. PINTURA
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Serd responsabilidad del Suministrador el trabajo de pintado y proteccidon anticorrosiva

de todas las superficies.
Toda la tornilleria empleada sera inoxidable en su masa.

Se incluird dentro del suministro los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y la
inspeccidn necesarios para ejecutar los trabajos de forma que se logre el mas alto grado

de calidad posible.

Los Cuadros se someterdn a una limpieza general y serdan convenientemente tratados
contra la corrosién por medio de desengrasado fosfatado, de acuerdo con la norma DIN
50.942 “Fosfatado de metales” y posteriormente, se recubrirdn con una o varias capas de
pintura epoxi depositada electrostaticamente y polimerizada al horno a 200°C hasta

alcanzar un espesor total de 60 micras como minimo.
El color de acabado exterior sera RAL-7032.

La adherencia sera comprobada de acuerdo con la norma UNE 48.032, no sera peor que

el grado 1.
7.5.17. GARANTIAS

El Vendedor garantizara que todas las condiciones de servicio requeridas y especificadas
en la documentacion de compra se cumplen, asi como el correcto funcionamiento de la
totalidad del equipo. Podran ser rechazados equipos que no se ajusten a las
caracteristicas especificadas; en especial no se admitirdn equipos con capacidades

inferiores ni consumos superiores a los especificados.

Garantizara también los materiales contra defecto o inadecuacién a las condiciones de
servicio requeridas, comprobadas por rotura prematura o desgaste exagerado de
cualquier componente, durante el periodo de garantia especificado en el documento de

compra correspondiente.

La garantia amparard asimismo a las nuevas piezas o elementos que tuvieran que ser

sustituidos durante el periodo que ésta abarca.
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La aprobacidn total o parcial de los materiales o trabajos por el inspector del Comprador
0 su representante y/o autorizacion de envio de los equipos, no relevara al fabricante del
cumplimiento de su responsabilidad de acuerdo con el pedido y sus adjuntos, ni de su

garantia.

La reparacion de las deficiencias observadas deberan ser hechas por el Vendedor, sin
costo adicional alguno. Para dichas reparaciones, la Propiedad facilitard un tiempo
determinado pasado el cual, si el equipo no cumpliera las especificaciones, seria

rechazado definitivamente.

La garantia tendrd una duracidn de dos aifos contados a partir de la fecha de recepcion
provisional. Las partes que hayan sufrido reparacidn y sustitucion dentro del periodo de

garantia, seran objeto de un nuevo periodo completo de garantia 2 afos.
7.5.18. INSPECCION Y ENSAYOS

El Suministrador deberd ofrecer al Servicio de Inspeccion todas las facilidades razonables
para que este pueda comprobar que todos los elementos del Cuadro y de los embarrados
en su caso, estan siendo construidos y ensayados de acuerdo con todas las caracteristicas

de construccion y funcionamiento indicadas en esta Especificacion.

Todos los trabajos y ensayos deberan ser llevados a cabo a la completa satisfaccion del
Servicio de Inspeccidn, pero su aprobacidn no excusara al Vendedor de su responsabilidad

sobre la garantia especificada en las condiciones generales del Contrato.

Se realizard en presencia del Servicio de Inspeccidn un ensayo de rigidez dieléctrica, con

50 Hz, 2 kV, durante 1 minuto tanto en los circuitos de control como en los de fuerza.
ARTICULO 7.6. CABLES DE BAJA TENSION

7.6.1. NORMAS Y REGLAMENTOS

En la fabricacién y ensayo de los cables se tendra en cuenta la siguiente normativa:

— Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

Eléctricas,Subestaciones y Centros de Transformacién e Instrucciones
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Complementarias.
— Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

— Normas UNE 21123-4
7.6.2. DISENO GENERAL. CARACTERISTICAS NOMINALES
Cables de Fuerza

Las caracteristicas nominales de los cables vienen dadas a continuacion; con estos valores

guedara fijado claramente el cable a suministrar.

Conductor:

El conductor sera de cobre recocido clase 5 de una secciéon minima de 4 mm?
Aislamiento:

El material aislante estard constituido por una capa extruida de polietileno reticulado de
un espesor adecuado para una tension nominal de aislamiento de 0,6 / 1 kV y una tension

de prueba de 3.500 V durante 5 minutos.

Cableado y relleno: El conjunto de los conductores aislados estara cableado y relleno con
material extruido facilmente retirable en frio y apropiado a la temperatura de servicio del

cable.

Proteccion mecanica:

Sin proteccion.

Proteccion externa:

Cubierta de separacion: Sobre la formacion circular de los conductores aislados se

dispondra una cubierta Z1, de espesor minimo de 1,2 mm.

Cubierta exterior: La cubierta exterior de proteccion sera de Tipo 1. Etil Vinilo Acetato, 6
similar, extruida no propagadora y rdpida extincién de la llama del fuego, color negro,

seglin UNE 20432-1.

Denominacion UNE:
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Segun lo indicado en los apartados anteriores corresponde a los cables la denominacién

UNE RMZ1 o RFAZ1. 0,6/1 kV.

Normas de obligado cumplimiento:

UNE 1EC

- No nronagados de llama. EN 50265-2-1 60332-1

- No nropnagador de incendio. EN 50266-2-4 60332-3
20427

- Baia emisidn de humos obnacos. FN-50268 61034-1.2

- Libre en haldgenos. EN-50267-2-1 60754-1

- Nula emisidn de gases corrosivos. FEN-50267-2-3 60754-2

- Reduccidn emisidn de gases toxicos. NES 713 754-1

- Identificacion. 21089

Cables de control

Tendran las siguientes caracteristicas:

— El conductor sera de cobre recocido clase 2. Seccion minima 2,5 mm?2.

— Material aislante:Polietileno reticulado. Tensién nominal de aislamiento de 0,6 / 1
kV.y una tensién de prueba de 3.500 V.

— Cubierta exterior: denominacion UNE RZ1 (para mando multiconductor) y H0721-

K 450/750 para cableado de cuadros CCM'’s o paneles
7.6.3. CONDICIONES ESTANDAR DE SERVICIO

Las condiciones estdndar de servicio para los cables vienen dadas en la UNE 21144, y los

valores para Espafia son:

— Temperatura maxima ambiente: 402C
— Resistividad del terreno a 1 m de profundidad: 1002C Q/m

— Temperatura del terreno a 1 m de profundidad: 252C
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ARTICULO 7.9. RED DE TIERRAS EN INTERIOR.

De acuerdo con la Instruccion MIE-RAT 13, se distingue entre puesta a tierra de

proteccion y puesta a tierra de servicio.
Se cumplird en toda su extension lo expuesto en la Instrucciéon BT-18.
7.9.1. PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

Se pondran a tierra todas las partes metalicas de la instalacién que no estén en tension
normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas

atmosféricas o sobretensiones, en particular:

— Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra

— Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos

— Lasvallas y cercas metalicas

— Las columnas, soportes, porticos, etc.

— Las estructuras y armaduras metalicas de los edificios que contengan instalaciones
de alta tensién.

— Los blindajes metalicos de los cables

— Las tuberias y conductos metalicos

— Las carcasas de transformadores, generadores, motores y otras maquinas.

— Los hilos de guarda o cables de tierra de las lineas aéreas.
7.9.2. PUESTA A TIERRA DE SERVICIO
Se colocaran a tierra los elementos de servicio de la instalacion eléctrica

La Instruccion BT-18 prescribe la separacidon de las tomas de tierra de las masas de

instalaciones de utilizacidn y de las masas de un Centro de Transformacién.

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual a
380.000 ohmios, para longitudes del conjunto de canalizaciones que no excedan de cien
metros (100 m). Cuando esta longitud sea mayor y pueda fraccionarse la instalacién en

canalizaciones de aproximadamente 100 m, cada una de las partes deben presentar este
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mismo aislamiento. Si no es posible realizar dicho fraccionamiento, se admite que el valor
de la resistencia de aislamiento de toda la instalacion sea, en relacion con el minimo que

le corresponda, inversamente proporcional a la longitud total de las canalizaciones.

La rigidez dieléctrica de una instalacién, ha de ser tal que, desconectados los receptores,

resista una prueba de 1.760 voltios durante 1 minuto a la frecuencia industrial.

Para la instalacion de puesta a tierra se ha disefiado una malla metdlica enterrada a 50 cm
de profundidad, formada por un conductor de cobre desnudo de 50 mm2, que garantiza
gue en el caso de un defecto a tierra, no se superan en ningun punto de la instalacién los

valores de las tensiones de paso y contacto admitidas por el reglamento (MIE -RAT 13).

En todas las derivaciones de la red general de tierras se utilizaran soldaduras

aluminotermicas tipo cadweld.

Para evitar posibles descargas por contactos indirectos, ha previsto la instalaciéon de

interruptores automaticos diferenciales.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. MEMORIA

1.1. Antecedentes y objeto.

Se redacta este documento en cumplimiento de lo establecido en el R.D. 1.627/1.997 de

DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD en las obras de Construccion.

El contratista de las obras, redactara el oportuno Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en los
términos previstos en el mencionado Real Decreto, realizando ademas la oportuna notificacién

al 6rgano competente segun articulo 18. Aviso previo, de dicho R.D.
1.2. Descripcion de las obras.
Sirve de base la contemplada en el proyecto en que se integra este documento.
1.3. Plazo de ejecucion de los trabajos.
Se ha establecido en proyecto un plazo de ejecucién de SEIS MESES.
1.4. Presupuesto General.
Es el especificado en la memoria de este proyecto.
1.5. Mano de obra.

Segun se ha estimado, tomando como referencia el plan de trabajos del proyecto, la maxima

actividad de la obra reclama 6 operarios de diversas categorias y especialidades.
1.6. Identificacion de riesgos laborales conocidos evitables y normas de prevencion.
1.6.1. Interferencias con servicios afectados.
A) Lineas Subterraneas.
- Red de alumbrado publico
- Red eléctrica de Alta, Baja y Media tensién
- Red Telefénica
- Red de agua potable
- Red de Alcantarillado

- Red de pluviales
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- Red de semaforos

- Acometidas de diversos servicios.

B) Lineas Aéreas y Servicios de Superficie.

- Red Eléctrica

- Red de Alumbrado Publico

- Red de Teléfonos

- Circulacion Peatonal

- Circulacion Rodada

- Estacionamiento de Vehiculos

- Recogida de Basuras

- Acceso a parcelas y edificios.

1.6.2. Riesgos profesionales mas frecuentes.
1.6.2.1. De caracter general

- Atropellos por maquinas o vehiculos.

- Colisiones y vuelcos.

- Atrapamientos.

- Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y material.

- Caida de objetos y materiales.

- Inhalacion de polvo.

- Ruido.

- Incendio y explosiones.

- Electrocuciones.

- Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

1.6.2.2. Riesgos adicionales por tajos o unidades constructivas.
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1.6.2.2.1. En las demoliciones.
- Hundimiento o desplome repentino de una parte de la construccion.
- Heridas con objetos punzantes.
- Proyeccion de particulas a los ojos.
- Caidas a distinto nivel.
- Inhalaciéon de humos y otros gases.
- Sobreesfuerzos.
- Vibraciones.
- Quemaduras.
1.6.2.2.2. En movimientos de tierras.
- Desprendimiento de materiales.
- Vuelco de maquinaria de excavacion.
- Interferencias con redes aéreas.
- Interferencias con redes subterraneas.
- Vibraciones.
- Caidas a distinto nivel.
- Proyeccidn de particulas a los ojos o partes blandas.
- Polvoy humos.
- Ruido.
- Inundaciones.
1.6.2.2.3. En redes de tuberias.
- Erosiones y contusiones en manipulacidn.
- Desprendimientos.

- Caidas de personas al mismo o diferente nivel.
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- Vuelcos de vehiculos.
- Atrapamientos.
- Emanaciones.
- Sobreesfuerzos.
- Salpicaduras.
1.6.2.2.4. En obras de hormigon.
- Dermatitis por contactos.
- Neumocomiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.
- Golpes contra objetos.
- Caidas al mismo o diferente nivel.
- Heridas punzantes de diversa gravedad.
- Salpicaduras de hormigén en ojos.
- Cortes.
1.6.2.2.5. En Pavimentaciones.
- Atropellos.
- Ruido.
- Interferencias con redes aéreas.
- Salpicaduras.
- Quemaduras.
- Inhalacién de humos y gases.
- Cortes con maquinaria.
1.6.2.2.6. En Remates y Sedalizacion.
- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos.
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Colisiones y vuelcos.

Caidas de altura.

Caidas de objetos.

Cortes y golpes.
1.6.2.2.7. Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
1.6.2.2.8. Riesgos eléctricos.
- Electrocuciones.
1.6.2.2.9. Riesgos de dafios a terceros.

Por tratarse de obras en via publica habra riesgos derivados de la obra, fundamentalmente
por circulacién de vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y pasos alternativos,
asi como peligro de caidas en zanjas al realizarse las obras de canalizacion de agua y

previsidon de otros servicios.
1.7. Prevencion de Riesgos.
1.7.1. Normas basicas de seguridad.

Organizacién previa de las fases de la obra por zonas, teniendo en cuenta la continuidad de
trafico rodado y la accesibilidad peatonal a las diferentes areas en condiciones satisfactorias de

seguridad y funcionalidad.
Acordonamiento, proteccidn y seializacién exhaustiva de las zonas de obra.

Perfecta deleitacion de las areas de acopio, de las zonas de estacionamiento y trabajo de la

magquinaria y de los puntos de entrada y salida de vehiculos de transporte.

Adecuado mantenimiento de la maquinaria y vehiculos empleados en la obra, utilizando en
todo momento equipos normalizados y homologados segln exigencias actuales en materia de

seguridad e higiene en el trabajo.

Dotacién suficiente de medios de proteccidn colectiva, individual y de pasos o accesos, tales

como escaleras para zanjas, planchas para cruces, tablero, etc.

Cualificacién del personal segun las diferentes tareas a ejecutar.
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1.7.2. Normas particulares a tajos.
1.7.2.1. Demoliciones
Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicidn.

Se dispondra en Obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de
una provision de medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que

puedan accidentarse.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, si procediese,

de acuerdo con las Compafiias Suministradoras.
La demolicién se ejecutara de arriba a bajo, caso de elementos en altura.
Se evitara la formacion de polvo, regando ligeramente los elementos y/o escombros.

No se acumulard escombro ni apoyaran elementos contra vallas, muros, soportes, bocas de

incendios, salidas de emergencia, etc.
1.7.2.2. En el movimiento de tierras.

Se efectuardn las catas y comprobaciones necesarias para determinar exactamente la ubicacion
de los diferentes servicios, tomandose las medidas de proteccién oportunas tanto respecto a los

subterraneos, como a los aéreos.

El movimiento hacia atrds de la maquinaria se anunciara mediante sefial acustica. Se acotara la

zona de accién de cada maquina en su tajo.

Se evitara la aproximacion de los vehiculos al borde de zanjas y ataluzamientos, caso de que sea
necesario, se dispondra topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del

terreno al peso del vehiculo.

Cuando se suprima o sustituya una sefal de trafico, se comprobara que el resto de la

sefializacion esta de acuerdo con la modificacion realizada.
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Siempre que se prevea el paso de automdviles o peatones junto a una zanja o trinchera, se
dispondran vallas iluminadas continuas con puntos de luz roja portdtiles o fijos, grado de

proteccion no menor de IP-44 segin UNE 20.324.

El acopio de materiales y las tierras extraidas de los cortes de profundidad mayor de 1.3 m, se
dispondrdn a distancia no menor de 1m-. del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las

tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran.

No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical, ni sin casco de

seguridad.

Las zanjas de profundidad superior a 1.3m, se entibardn convenientemente, revisandose estas
periddicamente, y siempre que por movimientos de tierras proximos puedan afectarlas, o bien al
haberse producido fendmenos atmosféricos tales como lluvias, nevadas, etc. Dichas zanjas estaran
dotadas de escaleras, preferentemente metalicas que rebasen en un metro (1 m) el nivel de la
zanja. Cuando las entibaciones dejen de ser necesarias, estas se retiraran por franjas horizontales,

empezando por la parte inferior.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de pozos de
profundidad mayor de 1m. , con un tablero resistente, red o elemento equivalente bien

anclado.

En el vaciado de trinchera fase dos, se procedera escalonadamente con frentes de altura no

superiora 2 m.
1.7.2.3. En puesta en obra de conducciones.

Para el transporte de los tubos se utilizaran camiones de altas cartelas, de forma que pueda
colocarse la carga sin necesidad de un calzado importante. Los tubos se apilaran al tresbolillo,
en planos sucesivos, evitando cargas de diametros mixtos y apilados que sobrepasen las

cartelas.

El acopio de tubos se realizard apilandose en forma de piramide de tubos de igual didmetro,

situando la pila entre dos tablones paralelos y usando calzos.

Si se izan los tubos, estara prohibida la permanencia de personal en el radio de accién de la

maquina.
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1.7.2.4. En fabricacién y uso del hormigén.

Las hormigoneras, estardan provistas de su correspondiente toma de tierra, con todos sus
elementos que puedan dar lugar a atrapamientos protegidos, el motor con carcasa, y el cuadro

eléctrico aislado. Se revisara su correcto funcionamiento periddicamente.

Durante los procesos de manejo y vertido de hormigdn, el personal estara equipado de guantes

y botas de goma.

Se cumplirdn fielmente las normas de desencofrado, acuiamiento de puntales y demas

disposiciones propias de la buena practica de la construccién.
La madera con puntas deberd ser desprovista de las mismas.
1.7.2.5. En las pavimentaciones.
Se cuidara el perfecto estado de la maquinaria, revisandose periddicamente.

La maquinaria guardara una distancia de seguridad a las lineas de conduccidon eléctrica

suficiente.

Las maniobras, se haran sin brusquedades, anunciando con antelacién de las mismas,

auxilidandose de otros operarios cuando ello sea oportuno.

El personal encargado de los riegos del ligante o de la puesta en obra del aglomerado, estara

equipado con las correspondientes protecciones.
1.7.2.6. Instalaciones de electricidad y alumbrado.

Las conexiones se realizaran sin tension, las pruebas de tensién se haran después de comprobar

el acabado de la instalacidn eléctrica y con las sefializaciones y avisos necesarios.
1.7.2.7. En obstaculos en viales.

Las obras de excavacién en zanja, colocacidon de tuberias o las de cualquier naturaleza que
permiten compatibilizar la circulacion rodada con los trabajos, seran sefializadas en cada

situacidn concreta, siguiendo los criterios establecidos en la Instruccién 8.3 IC.

Para la via que nos ocupa, consideraremos un tipo A6 con la siguiente actuacién recomendable

en general a expensas de los que las situaciones reales de obra demanden:
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-Sefializacién de aviso tipo TP-18

-Limitacion de velocidad tipo TR-301

-Prohibicion de adelantamiento tipo TR-305

-De dia y por cada lado, un operario provisto de una sefial TM-1

-Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos, normalmente aquél cuyo carril no sea el

afectado, mediante sefiales fijas tipo TR-5

-Al final de la jornada laboral se retirardan de la traza los materiales no aprovechables,
procurando en lo posible, dejar expedita toda la seccién transversal del camino. En caso
contrario, los obstaculos o zonas no transitables se sefalizaran, ademas de con las sefiales TP-
18, TR-301 y TR-305, con balizas al principio y final del tramo tipo TL-2 y a lo largo del mismo TL-
8.

-En todo momento se dispondrd una sefalizacién y proteccién de las zonas de paso de
transelntes acorde con la reglamentacion vigente en la C.A.L.B. relativa a personal con
movilidad reducida (pasos sobre zanjas estables, de 1 m de ancho y rodapié de 5 cm, ademas de

barandilla; indicacién luminosa del tajo, no sustitucidon de barreras por cintas o cuerdas, etc).
1.8. Protecciones proyectadas.
1.8.1. Protecciones Individuales.

- Cascos homologados, para todo el personal de la obra, visitas incluidas.

- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes dieléctricos.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad.

- Botas dieléctricas.

- Monos de trabajo y su reposicién.
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- Trajes de agua.

- Petos de soldador.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Gafas de proteccion general.

- Mascarillas antipolvo y sus filtros de reposicion.
- Protectores auditivos.

- Cinturones de seguridad y arneses.

- Chalecos reflectantes.

1.8.2. Protecciones Colectivas.

- Porticos protectores de lineas.

- Vallas de limitacion y proteccién.

- Senales de tréfico y carteles anunciadores.
- Sefales de seguridad.

- Cinta de balizamiento reflectante.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- lluminacién y balizamientos.

- Extintores.

- Tomas de tierra.

- Diferenciales.

- Riegos antipolvo.

- Escaleras de acceso a zanjas.

1.8.3. Instalaciones de Uso del Personal.

Oficinas y salas de reunién.

Vestuarios.
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- Aseos.
- Comedores.
1.8.4. Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposiciéon de los métodos de trabajo y
los riesgos que éstos pudieran entranar, juntamente con las medidas de seguridad que debera

emplear.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios,

de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.
1.8.5. Medicina Preventiva.
1.8.5.1. Botiquines.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.
1.8.5.2. Asistencia al Accidentado.

Se deberdn instalar en obra cuantos carteles anunciadores sean necesarios para informar a todo
el personal del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas,
Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse el accidentado para su mas rdpido y efectivo

tratamiento.
En obra se dispondra de conexidn telefénica permanente o movil para avisos de emergencia.
1.8.5.3. Reconocimiento Médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, y que sera periédico cada ano.

Se analizara el agua destinada a consumo de los trabajadores, para garantizar su potabilidad

caso de no provenir de la red de abastecimiento de la poblacion.
1.8.6. Disposiciones relativas a la maquinaria de obra y medios auxiliares.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales deberan

ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y salvo disposiciéon especifica
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contraria de aquella, los vehiculos y maquinaria mencionados deberan satisfacer las siguientes

condiciones.

1. Reunir unas caracteristicas de disefio que garanticen el cumplimiento de los requisitos de

ergonomia.

2. Estar en buen estado de conservacién y mantenimiento, habiendo pasado las revisiones
legalmente establecidas y disponer de todos sus elementos de proteccion debidamente

asegurados y en uso.

3. Los conductores y personal encargado de los mismos, habrdn recibido una formacién
especifica para la correcta utilizacién de cada equipo y estar en posesién de los permisos y

licencias legalmente establecidos.

4. Deberdn adoptarse medidas preventivas para evitar la caida en las excavaciones o taludes
proximos de los equipos de maquinaria, sefalizdndolos y acotdndolos con tablones o

barreras rigidas.

5. Las maquinas dispondran de estructuras concebidas para proteger al conductor contra el

aplastamiento en caso de vuelco de la maquinaria y contra la caida de objetos.
1.8.7. Zonas de acopio.

Los accesos a las zonas de acopio debera sefializarse y destacarse de manera que sean

facilmente identificables, impidiendo el acceso a los mismos de personal no autorizado.

En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohélica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de

los puestos de trabajo.
1.8.8. Prevencion de riesgos y dafos a terceros.

Las zonas de obra en que exista peligro para los peatones, deberd vallarse perfectamente para

impedir el acceso, disponiendo los cruces para la entrada a las edificaciones colindantes.

Se senalaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Igualmente sera de aplicacion todo lo expuesto en el apartado b.7)
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

1.9. Normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

Son de obligado cumplimiento, en lo que afecten a los trabajos a realizar, las disposiciones

contenidas en la siguiente relacién:

- R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccion.

- R.D. 1.627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion (BOE del 25/10/97).

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales (BOE del
10/11/95).

- Desarrollo de la Ley 31/1995 sobre Prevencidon de Riesgos Laborales a través de las
siguientes disposiciones:
* R.D. 614/2001 de 8 de junio sobre las Disposiciones minimas para la proteccién de

la salud y seguridad de los trabajadores frente al riego eléctrico.

* R.D. 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de los Servicios de Prevencion

(BOE del 31/01/97).

* R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en materia de

Sefalizacion, Seguridad y salud en el Trabajo (BOE 23/04/97).

* R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
los Lugares de trabajo (BOE del 23/04/97).

* R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que entra en riesgos, en particular los

dorsolumbares, para los trabajadores.

* R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud

relativas a la Utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Proteccién Individual
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(BOE del 12/06/97).

* R.D. 1.215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud

para la utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (BOE del 07/08/97).

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la Construcciéon (OM de
20 de mayo de 1952, BOE del 15/06/52), y sus posteriores modificaciones (BOE del
22/12/53, BOE del 01/10/66 y OM de 20 de enero de 1956).

Reglamento General sobre Seguridad e Higiene (O.M. de 31 de enero de 1940, BOE del
03/02/40), en lo referente a Andamios.

Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. de 28
de agosto de 1970, BOE del 05/09/70), y su posterior correccion de erratas (BOE del
17/10/70).

Modelo de Libro de Incidencias, correspondiente a las obras en las que sea obligatorio el
Estudio de Seguridad e Higiene (O.M. de 20 de setiembre, BOE del 13/10/86), y su posterior
correccién de erratas (BOE del 31/10/86).

Nuevos Modelos para la Notificacion de Accidentes de Trabajo e Instrucciones para su

Cumplimentacién y Tramitacion (O. de 16 de diciembre de 1987, BOE del 29/12/87).

Sefializacion, Balizamiento, Limpieza y Terminacién de Obras Fijas en Vias Fuera de Poblado

(O. de 31 de agosto de 1987, BOE del 18/09/87).

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O. de 23 de mayo de 1977, BOE del
14/06/77), y su posterior modificacion (O. de 7 de marzo de 1981, BOE del 14/03/81).

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de Elevacién
y Manutencidn referente a Gruas-Torre Desmontable para Obras (O. de 28 de junio de

1988, BOE del 07/07/88), y su modificacion (O. de 16 de abril de 1990, BOE del 24/04/90).

Disposiciones de Aplicacion de la Directiva 89/392 de la C.E.E., relativa a la Aproximacion de
las Legislaciones de los Estados Miembros sobre Maquinas, y su posterior reforma (R.D.

1.435/1992, de 27 de noviembre, BOE del 11/12/92).
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Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D. 1.495/1986, de 26 de mayo, BOE del
21/07/86).

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. BOE num. 62 de 14

de marzo.

R.D. 396/2006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9 de marzo de 1971, BOE
del 16 y 17/03/71), y sus posteriores modificacion y correccion de erratas (BOE del

02/11/89 y BOE del 06/04/71).

Ley 1/1995 de 24 de marzo, del Estatuto de los Trabajadores

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto del 11/03/71, BOE del 16/03/71).
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (R.D. 842/2002 de 2 de agosto)

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de

proteccion personal de los trabajadores:
e N.R. MT-1: Cascos no Metalicos (R. de 14 de diciembre de 1974, BOE del 30/12/74).
e N.R. MT-2: Protectores Auditivos (R. de 28 de julio de 1975, BOE del 01/09/75).

e N.R. MT-3: Pantallas para Soldadores (R. de 28 de julio de 1975, BOE del 02/09/75), y
su modificacién (BOE del 24/70/75).

e N.R. MT-4: Guantes Aislantes de Electricidad (R. de 28 de julio de 1975, BOE del
03/09/75), y su modificacion (BOE del 25/10/75).

e N.R. MT-5: Calzado de Seguridad contra Riesgos Mecanicos (R. de 28 de julio de 1975,
BOE del 04/09/75) y su modificacion (BOE del 27/10/75).

e N.R. MT-6: Banquetas Aislantes de Maniobras (R. de 28 de julio de 1975, BOE del
05/09/75).
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e N.R. MT-7: Equipos de Proteccion Personal de Vias Respiratorias: Normas Comunes y
Adaptadores Faciales (R. de 28 de julio de 1975, BOE del 06/09/75), y su modificacion
(BOE del 29/10/75).

e N.R. MT-8: Equipos de Proteccién Personal de Vias Respiratorias: Filtros Mecanicos (R.

de 28 de julio de 1975, BOE del 09/09/75), y su modificacién (BOE del 30/70/75).

e N.R. MT-9: Equipos de Proteccion Personal de Vias Respiratorias: Mascarillas
Autofiltrantes (R. de 28 de julio de 1975, BOE del 09/09/75), y su modificacién (BOE del
31/10/75).

e N.R. MT-10: Equipos de Proteccidn Personal de Vias respiratorias: Filtros Quimicos y
Mixtos contra Amoniaco (R. de 28 de julio de 1975, BOE del 01/11/75), y su
modificacion (BOE del 01/11/75).

- Convenio Colectivo Provincial de Construccion.
- Normativa de dmbito local (Ordenanzas Municipales).

- Demas Disposiciones Oficiales relativas a Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo que

puedan afectar a los distintos trabajos a realizar en obra.
1.10. Condiciones de los medios de proteccidn.

Los medios y equipos de proteccién deberdn estar disponibles en la obra con antelacién

suficiente para que puedan instalarse antes de que sea necesaria su utilizacién.

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccién colectiva tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
prenda o equipo, se repondra inmediatamente, con independencia de la duracién prevista o de

la fecha de entrega de la obra.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo

para el que fue concedido (por ejemplo, un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aqguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que las

admitidas por el fabricante serdn repuestas de inmediato.

Pagina 294 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA POTABLE
DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.
1.10.1. Protecciones personales.

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas de Homologacion MT del

Ministerio de Trabajo (O.M. de 17 de mayo de 1974, BOE del 29/05/74).

En los casos en los que no exista Norma de Homologacién para un determinado elemento

a utilizar en obra, éste sera siempre de la calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
1.10.2. Protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas cumpliran lo establecido en la legislacion vigente respecto a
dimensiones, resistencias, aspectos constructivos, anclajes y demas caracteristicas, de acuerdo

con su funcién protectora.

Los extintores serdn de polvo polivalente, debiendo estar siempre con las revisiones

efectuadas, vigilandose la fecha de caducidad de los mismos.

La maquinaria dispondra de todos los accesorios de prevencién establecidos, seran
manejadas por personal especializado, y se mantendran siempre en buen uso, para lo cual se
someterdn a revisiones periddicas y, en caso de averia o mal funcionamiento, se paralizaradn

hasta su completa recuperacion.

Las protecciones colectivas cumplirdn, ademas de lo indicado en los apartados anteriores

con caracter general, lo siguiente:

A) Sefalizacion:
- Las sefiales de trafico a emplear serdn las que estan normalizadas internacionalmente.
- Se mantendra la senalizacion actualizada, siguiendo el ritmo de la obra.

B) Vallas de limitacién y proteccion.

- Tendran 90 cm. de altura y estaran construidas con tubo y patas metdlicas para

mantenerse estables.

C) Rampa de acceso.
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- Tendra un talud estable y estard bien compactada. No se colocara nada ni nadie en el

fondo de excavacién frente a la rampa.

- Los vehiculos no quedardn detenidos en la rampa. Si por cualquier averia debieran
hacerlo, estardn convenientemente calzadas las ruedas y el freno de estacionamiento

activado.

- No se circulard nunca préximo a los bordes de la rampa o de los taludes de la

excavacion.
D) Barandillas.

- Cada planta de obra donde se estén realizando trabajos deberd estar vallada con
barandilla en su perimetro, condendndose el acceso a las demds plantas no valladas
hasta que vayan a realizarse los trabajos en ellas, en cuyo caso se colocara también

barandilla perimetral.

- Las barandillas tendrdn la resistencia adecuada para la retencién de personas, y estaran

provistas de rodapié en toda su longitud, ancladas sobre puntales o soportes metalicos.

- La escalera estara dotada de barandilla en todo su perimetro, tanto en las rampas como

en las mesetas.

- Enlos accesos a las plantas cerradas, ademas de las barandillas se colocaran sefiales de

“Prohibido el Paso”.

- La altura de las barandillas serd como minimo de 90 cm., provistas de listén intermedio y

rodapié de 20 cm.
E) Redes perimetrales:
- Se empleardn en la estructura del edificio para proteger de las caidas a distinto nivel.

- Las redes serdn de poliamida, en mddulos de 4,5x10m. (pueden ser de otras medidas),
con trama o malla de 100x100 mm. como maximo y 4 mm. de diametro de hilo,
provistas de soportes de tipo horca colocados cada 4,50 m., salvo que el replanteo de la

obra no lo permita.
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- El extremo inferior de la red se amarrard a unas horquillas metdlicas embebidas en el
forjado. El atado de los mddulos entre si se realizard con cuerda de poliamida de 3 mm.

de diametro.

- Se colocardn redes en todas las fachadas exteriores y en los patios interiores, si los

hubiere.
F) Mallazos:

- Los huecos interiores pequeiios se protegeran con mallazo o con la armadura de

reparto, que se dispondra de forma continua, sin cortar al llegar al hueco.
- Podran usarse alternativamente otras soluciones.
G) Cables de sujecidn para cinturdn de seguridad:

- Serdn cables adecuados a los esfuerzos que puedan sufrir y estaran en buen estado, al

igual que los elementos de anclaje.

H) Andamios:

Se ajustaran a la normativa vigente.

- En el andamio de fachada se dispondra una barra horizontal que sirva de proteccién al

borde de forjado.

- Los movimientos de entrada y salida al andamio se realizardn por cada una de las

plantas, y nunca utilizando el andamio como escalera.

- Se colocardn lonas impermeables en el exterior de los andamios para evitar las caidas de

personas y materiales.

- Las lonas se amarraran convenientemente al andamio, dejando zonas libres para el paso

del viento y para que el “efecto vela” sea menor.
I) Plataformas de trabajo:

- Tendran como minimo una anchura de 60 cm. vy, las situadas a mdas de 2 m. de altura,

estardn provistas de la correspondiente barandilla.
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- No tendran sobrecargas por exceso de materiales, ni se utilizardn como lugar de acopio

de aquellos.
J) Escaleras de mano:

- Estaran realizadas con estructura de tubo metalico, tendran la longitud adecuada para

las alturas que deban salvar, y estaran provistas de zapatas antideslizantes.

- Las escaleras estardan convenientemente sujetas con objeto de evitar su caida, o la del

personal de obra que las utilice.
K) Plataformas voladas.

- Las plataformas voladas para recepcion de materiales tendran una resistencia adecuada

a la carga que deban soportar.

- Se anclaran al forjado o se apuntalaran entre dos forjados. Dispondran de barandilla

lateral y otra frontal abatible.
L) Marquesina de proteccion en fachada.

- Se colocara a la altura del primer forjado para recoger los materiales que pudieran caer

durante la realizacion de los trabajos.
- Serd metalica o de madera, totalmente cuajada.
M) Extintores:

- Seran de polvo polivalente o de nieve carbdnica, y tendran una capacidad minima de

10Kg.
- Estaran debidamente sefializados y se revisaran periédicamente.
1.11. Servicios de prevencion.
1.11.1. Servicio técnico de seguridad e higiene.

La Empresa Constructora contara con un Servicio de Asesoramiento Técnico en Seguridad e

Higiene durante la realizacién de la obra.

1.11.2. Servicio médico.
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La Empresa Constructora contara con un Servicio Médico que realice los preceptivos
reconocimientos médicos al personal, y se ocupe del seguimiento de las bajas y altas durante la

realizaciéon de la obra.
1.12. Instalaciones médicas.

Los botiquines se revisaran mensualmente, reponiéndose inmediatamente los productos

consumidos.

Estardn debidamente sefalizados y a cargo de una persona que lleve el control de los

materiales gastados. Su contenido sera el indicado en la normativa vigente.
1.13. Instalaciones de higiene y bienestar.

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas a lo dispuesto en la normativa vigente en materia de Seguridad e
Higiene durante la realizacidon de las obras de construccién, asi como a lo especificado en la

Ordenanza Laboral para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Cerdmica.

La Empresa Constructora deberd garantizar que todo el personal implicado en la realizacidn
de la obra cuente con los servicios apropiados que le garanticen el trabajo en las adecuadas

condiciones de Seguridad e Higiene, de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente.

Debera haber una persona encargada de mantener en las debidas condiciones de limpieza

las instalaciones higiénicas provisionales de obra, asi como del vaciado de los cubos de basura.
1.14. Plan de seguridad y salud.

El Contratista adjudicatario de las obras debera redactar un Plan de Seguridad y Salud,

adecuando el presente Estudio a sus Medios de Ejecucion y a los sistemas a utilizar.

Dicho Plan de Seguridad y salud se presentara a la Direccion Facultativa de la Obra para su

aprobacion, de acuerdo con la legislacidn vigente y las indicaciones de la Memoria del Estudio.
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2. GRAFICOS Y ESQUEMAS

ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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\ ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE. EN EL TRABAJO
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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' . ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

ELEMENTOS AUXILIARES DE IZADO ESLINGAS Y ESTROBOS
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
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uso PHOTECTORES‘ USO BOTAS uso MASCARILLA

d| AupDImvos 4l 2
3| -

3|
.| S

\ﬁ*f-

\
‘ USO CINTURON
SEGURIDAD ﬂ]

)

—

SENALES DE INFORMACION

\
. |
1

EXTINTOR

VIAS DE EVACUACION

PROHIBIDO EL PASO |
ATODA PERSONA 2! f 5
| AJENAALAOCBRA 2 ] s

2]

SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

A

\
\ MAQUINA PESADA \ | RIESGO CARGAS | CAIDA A DISTINTO CAIDA AL MISMO
ENMOVIMIENTO | | SUSPENDIDAS | NIVEL NIVEL
i =

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En Petra, Octubre de 2016

El Peticionario El Ingeniero Industrial

Fdo. Jeroni Pascual Galmés. Col. 521
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CAP1 INSTALACION NUEVAS VALVULAS 1,00 2.304,41€
Nat ud Resumen N CanPres Parcial ImpPres
:résatrarfrc;);n:/::i\;tila DN150 en Cami de Bonany 1,00 127850 € 1.278,50 €
Instalacién Valvula DN8O en Carrer dels Angels 1,00 1.025,81 € 1.025,81 €
CAP 2 HIDRAULICA SECTOR 02 1,00 5.647,30 €
Nat ud Comentario CanPres Parcial ImpPres
l;/IN/-\ll\(ISGUITO ELECTROS.PE100 SDR11 DN160 6,00 2201€ 132,03 €
l;/IN/-\ll\éG.SOL.TOPE BRIDA PE100 SDR11 160 6,00 1,71¢€ 70,25 €
BRIDA LOCA AC GALV.PE 160 DN 150 PN16 6,00 2395 € 143,69 €
V.COMPUERTA BB-F4 CORTO 150 PN16 CUAD. 2,00 218,48 € 436,95 €
VOLANTE EN AC.D.(315) P/V.COMP. 150 2,00 18,18 € 36,36 €
FILTRO FD."MP"541 TAMIZ INOX.BB 150 PN16 1,00 468,81 € 468,81 €
CONTADOR HELIX 40001 150 L=300 CLASE B 1,00 765,70 € 765,70 €
CARRETE DESM.S/JT.37.2-37.2 DN 150 PN16 1,00 425,56 € 425,56 €
JUNTA PLANA EN E.P.D.M. DN 150 PN16 - 8,00 1,58 € 12,60 €
TORN.GEOMET-500A DIN933 20x 80 C.8.8 T+A 64,00 1,31€ 84,10 €
BASTIDOR METALICO DE SUBJECCION 6,00 421,88 € 2.531,25 €
MANO DE OBRA DE INSTALACION 20,00 27,00 € 540,00 €
CAP 3 HIDRAULICA SECTOR 03 1,00 5.647,30 €
Nat ud Comentario CanPres Parcial ImpPres
l;ANAll\éGUITO ELECTROS.PE100 SDR11 DN160 6,00 2,01€ 132,03 €
l;ANAll\éG.SOL.TOPE BRIDA PE100 SDR11 160 6,00 11,71€ 70,25 €
BRIDA LOCA AC GALV.PE 160 DN 150 PN16 6,00 23,95 € 143,69 €
V.COMPUERTA BB-F4 CORTO 150 PN16 CUAD 2,00 218,48 € 436,95 €
VOLANTE EN AC.D.(315) P/V.COMP. 150 2,00 18,18 € 36,36 €
FILTRO FD."MP"541 TAMIZ INOX.BB 150 PN16 1,00 468,81 € 468,81 €
CONTADOR HELIX 40001 150 L=300 CLASE B 1,00 765,70 € 765,70 €
CARRETE DESM.S/JT.37.2-37.2 DN 150 PN16 1,00 425,56 € 425,56 €
JUNTA PLANA EN E.P.D.M. DN 150 PN16 8,00 1,58 € 12,60 €
TORN.GEOMET-500A DIN933 20x 80 C.8.8 T+A 64,00 1,31€ 84,10 €
BASTIDOR METALICO DE SUBJECCION 6,00 421,88 € 2.531,25 €
MANO DE OBRA DE INSTALACION 20,00 27,00 € 540,00 €
CAP4 OBRA CIVIL ARQUETA SECTORIZACION CO2 1,00 6.835,27 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres
Partida m CORTE LINEAL DE PAVIMENTO 10,80 1,89 € 20,41 €
Corte lineal de pavimento asfaltico con
cortadora de disco.
2 8,1
2 2,7
GCORTPAV 10,80 1,89 € 20,41 €
DE LI E EZCL
Partida m2 BlT’\l/Jlalll\(J:cl)ch PAVIMENTO MEZCLA 5,47 11,37€ 62,18 €
Demolicién de pavimento de mezcla
bituminosa y carga sobre camion.
1 5,47
GDEMPAV 5,47 11,37€ 62,18 €
Partida m3 EXCAVACION 10,39 24,06 € 249,95 €

Excavacion de zanja, pozos o arquetas, en todo
tipo de terreno, con medios mecanicos y carga
mecdnica del material excavado.
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m2

m3

m3

m3

Capitulo

ud

m

BASE HORMIGON DE LIMPIEZA

Base de hormigén HM-15/P/20/1 de 10 cm de
espesor para hormigon de limpieza

LOSA HORMIGON ARMADO HA-25

Hormigon HA-25-P-15-1la elaborado en
central, consistencia plastica, arido 25,
ambiente lla con 100 Kg/m3 de
acero,encofrado de madera, en placa lisa hor.
(esp. 30 cm), desencofrado y curado

MURO DE HORMIGON ARMADO HA-25
ENCOFRADO A DOS CARAS

Hormigon HA-25-P-20-1la elaborado en
central, consistencia plastica, arido 25,
ambiente lla, vertido, vibrado y encofrado a
dos caras, con 60 Kg/m3 de acero, en muros
de contencion de 30 cm esp.( alt. max 3 m),
desencofrado y curado.

TAPA DE ARQUETA ESTANCA TRIANGULAR
1500X750

Trampillon estanco tapas triangulares
1500x750 D400

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PATES
Suministro y colocacion de pates para acceso a
arqueta

CARGA Y TRANSPORTE RESIDUOS

Transporte de residuos a centro de reciclaje, a
monodepdsito, a vertedero especifico o a
centro de recogida y transferencia, kilometraje
ilimitado, con camidn, cargado con medios
mecanicos, incluso tasas de vertedero.

TASA TRATAMIENTO RESIDUOS MAC
Tasa de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién que van a MAC
Insular

TASA TRATAMIENTO RESIDUOS CANTERA
AUTORIZADA

Tasa de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién que van a cantera
autorizada

ARQUETA SECTORIZACION €03

Comentario

CORTE LINEAL DE PAVIMENTO

Corte lineal de pavimento asfaltico con
cortadora de disco.

-2

10,39
GEXC01 10,39
5,47

5,47
GBAHO115CM 5,47
1,03

3,28

-2,25
GLOSAHA25 1,03
4,54

3,4

1,13
GMURHA252CAR 4,54
2,00

2
GTAP1500X750 2,00
4,00

4
GPATES 4,00
10,39

10,39
GCARYTRANS 10,39
0,74

0,74
GTRATRESMAC 0,74
9,65

9,65
GTRATRESCANT 9,65
1,00
CanPres
10,80
8,10
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18,30 €
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625,11 €
395,72 €

395,72 €

1.876,40 €

1.876,40 €
3,43€

3,43€
11,57 €

11,57 €
47,96 €

47,96 €

4,15€

4,15€

Parcial

1,89€

249,95 €
100,08 €

100,08 €

643,87 €

643,87 €
1.796,57 €

1.796,57 €

3.752,80 €

3.752,80 €
13,72 €

13,72 €
120,16 €

120,16 €
35,49 €

35,49 €

40,04 €

40,04 €

6.835,27 €

ImpPres

20,41 €
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2 2,70
GCORTPAV 10,80 1,89 € 20,41 €
. DEMOLICION PAVIMENTO MEZCLA
Partida m2 BITUMINOSA 5,47 11,37 € 62,18 €
Demolicién de pavimento de mezcla
bituminosa y carga sobre camién.
1 5,47
GDEMPAV 5,47 11,37 € 62,18 €
Partida m3 EXCAVACION 10,39 24,06 € 249,95 €
Excavacion de zanja, pozos o arquetas, en todo
tipo de terreno, con medios mecanicos y carga
mecanica del material excavado.
1 10,39
GEXCO01 10,39 24,06 € 249,95 €
Partida m2 BASE HORMIGON DE LIMPIEZA 5,47 18,30 € 100,08 €
Base de hormigédn HM-15/P/20/1 de 10 cm de
espesor para hormigén de limpieza
1 5,47
GBAHO115CM 5,47 18,30 € 100,08 €
Partida m3 LOSA HORMIGON ARMADO HA-25 1,03 625,11 € 643,87 €
Hormigon HA-25-P-15-1la elaborado en
central, consistencia plastica, arido 25,
ambiente lla con 100 Kg/m3 de
acero,encofrado de madera, en placa lisa hor.
(esp. 30 cm), desencofrado y curado
2 3,28
-2 -2,25
GLOSAHA25 1,03 625,11 € 643,87 €

. MURO DE HORMIGON ARMADO HA-25
Partida m3 ENCOFRADO A DOS CARAS 4,54 395,72 € 1.796,57 €

Hormigon HA-25-P-20-1la elaborado en
central, consistencia plastica, arido 25,
ambiente lla, vertido, vibrado y encofrado a
dos caras, con 60 Kg/m3 de acero, en muros
de contencion de 30 cm esp.( alt. max 3 m),
desencofrado y curado.

2 3,40
2 1,13
GMURHA252CAR 4,54 395,72 € 1.796,57 €
. TAPA DE ARQUETA ESTANCA TRIANGULAR
Partida u 1500%750 2,00 1.876,40 € 3.752,80 €
Trampillon estanco tapas triangulares
1500x750 D400
2 2,00
GTAP1500X750 2,00 1.876,40 € 3.752,80 €
Partida u SUMINISTRO Y COLOCACION DE PATES 4,00 3,43 € 13,72 €
Suministro y colocacion de pates para acceso a
arqueta
4 4,00
GPATES 4,00 3,43 € 13,72 €
Partida m3 CARGA Y TRANSPORTE RESIDUOS 10,39 11,57 € 120,16 €
Transporte de residuos a centro de reciclaje, a
monodepdsito, a vertedero especifico o a
centro de recogida y transferencia, kilometraje
ilimitado, con camidn, cargado con medios
mecanicos, incluso tasas de vertedero.
1 10,39
GCARYTRANS 10,39 11,57 € 120,16 €
Partida t TASA TRATAMIENTO RESIDUOS MAC 0,74 47,96 € 35,49 €
Tasa de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién que van a MAC
Insular
1 0,74
GTRATRESMAC 0,74 47,96 € 35,49 €
’ TASA TRATAMIENTO RESIDUOS CANTERA
Partida t AUTORIZADA 9,65 4,15 € 40,04 €
Tasa de tratamiento de residuos de
construccion y demolicidn que van a cantera
autorizada
1 9,65
GTRATRESCANT 9,65 4,15 € 40,04 €

Pagina 315 de 324



PROYECTO DE SECTORIZACION E IMPLANTACION DEL TELECONTROL DE LA RED DE AGUA POTABLE
DEL MUNICIPIO DE PETRA. Octubre 2016

CAP 6 INSTALACION TELECONTROL 1,00 51.218,06 €
1.1. ER ZONA1-UMB 11.476,86 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres

Equipo de control UMB-BD
Suministro de unidad transmisora para

depdsito y bidireccional de supervision y 3.996,85 € 3.996,85 €
control UMB-BD a 230 V.A.C 1,00
Baterfa 12V/10 Ah Gel 1,00 71,24 € 71,24 €

Instrumentacion

Transductor de nivel hidrostatico Messtech

MA-400, rango 0-5 m.c.a., sumergible IP 68,

salida 4-20 mA., tensidén alimentacién 8-35

V.DC., encapsulado @ 40 mm. En AISI316, con 536,90 € 1.073,79 €
proteccion contra sobretensiones PST-24 y 10

mts. De cable con tubo de venteo y fiador de

acero. 2,00

Suministro de boya nivel a contacto

magnético. Cubierta exterior de acero

inoxidable. Contacto especial para baja 83,53 € 334,12 €
corriente (max. 100mA, 100 Vcc). Cable de 5

mts- Abre contacto cuando se cubre. 4,00
Transmisor de presion Messtech XA-300 0-10

bar 4-20 mA., error tip <0,4% FE. 1,00
Suministro de detector magnético de

instrusismo para instalacion en puerta de 51,26 € 205,06 €
acceso a caseta de telecontrol. 4,00

151,70 € 151,70 €

Sistema radiante

Suministro de antena Yagui 4 ELEM.VHF 159-

164MHz SO239 1,00
Material vario de antena: conectores,

soportes, mastil de 6 metros y cable de antena 259,72 € 259,72 €
de RF (20 metros). 1,00
Instalacion

Instalacion de equipo UMB en la estacién ER

ZONA1, incluyendo: 1,00
-Instalacion de antena, mastil y cable de

antena.

- Instalacién de equipo UMB y

parametrizacion.

159,70 € 159,70 €

3.921,91€ 3.921,91 €

- Configuracion de sefales y pruebas.

- Suministro e instalacién de pequefio
material: cables, bridas, entubado superficial,
cajas de conexion, pernos, relés y registro para
los relés.

- Pruebas de cobertura radioeléctrica.
Ingenieria Software

Configuracién de unidad UMB-BD e
integracion en SCADA consistente en: creacion
de base de datos de sefiales, pantallas de
sindpticos, configuracion del driver de
comunicaciones, gestion de gréficos historicos,
puesta en marcha y pruebas 1,00

1.302,78 € 1.302,78 €

1.2. ER ZONA 2 - IRRIMATION 4.173,08 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres
Equipo de control Irrimation
Suministro de unidad Irrimation con
alimentacion a pilas y capacidad para 12 EDy 4 1.366,70 € 1.366,70 €
EA 1,00
Instrumentacion
Transmisor de presion Meestech XA-700,
rango 0-10 bar, salida 4-20 mA., error
tip.<0,4% FE version IP68 incluye 3 mts de
cable 1,00
Sistema radiante
Suministro de antena Yagui 4 ELEM.VHF 159-
164MHz SO239 1,00
Material vario de antena: conectores,
soportes, mastil y cable de antena de RF (20 259,72 € 259,72 €
metros). 1,00

278,71 € 278,71 €

159,70 € 159,70 €
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Instalacion

Instalacion de equipo Irrimation en la estacion

ER ZONA2, incluyendo: 1,00
-Instalacion de antena, mastil y cable de

antena.

- Instalacién de equipo Irrimation y

parametrizacion.

1.189,39 € 1.189,39 €

- Configuracién de sefiales y pruebas.

- Suministro e instalacién de pequefio
material: cables, bridas, entubado, superficial,
cajas de conexion, pernos, relés y registro para
los relés. -Pruebas de
cobertura radioeléctrica.

Ingenieria Software

Configuracion de unidad Irrimation e
integracion en SCADA consistente en: creacion
de base de datos de sefiales, pantallas de
sindpticos, configuracion del driver de
comunicaciones, gestion de gréficos historicos,
puesta en marcha y pruebas 1,00

918,86 € 918,86 €

1.3. ER ZONAS3 - IRRIMATION 4.173,08 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres

Equipo de control Irrimation

Suministro de unidad Irrimation con

alimentacion a pilas y capacidad para 12 EDy 4 1.366,70 € 1.366,70 €
EA 1,00
Instrumentacion

Transmisor de presion Meestech XA-700,

rango 0-10 bar, salida 4-20 mA., error

tip.<0,4% FE version IP68 incluye 3 mts de

cable 1,00
Sistema radiante

Suministro de antena Yagui 4 ELEM.VHF 159-

164MHz SO239 1,00
Material vario de antena: conectores,

soportes, mastil y cable de antena de RF (20 259,72 € 259,72 €
metros). 1,00
Instalacién

Instalacion de equipo Irrimation en la estacidn

ER ZONA2, incluyendo: 1,00
-Instalacion de antena, mastil y cable de

antena.

- Instalacion de equipo Irrimation y

parametrizacion.

278,71€ 278,71 €

159,70 € 159,70 €

1.189,39€ 1.189,39 €

- Configuracion de sefiales y pruebas.

- Suministro e instalacién de pequefio
material: cables, bridas, entubado, superficial,
cajas de conexion, pernos, relés y registro para
los relés. -Pruebas de
cobertura radioeléctrica.

Ingenieria Software

Configuracién de unidad Irrimation e
integracion en SCADA consistente en: creacion
de base de datos de sefiales, pantallas de
sindpticos, configuracion del driver de
comunicaciones, gestion de gréficos historicos,
puesta en marcha y pruebas 1,00

918,86 € 918,86 €

1.4. CONCENTRADORA 5.300,60 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres

Concentradora Sistema IRRIMATION

Suministro de radiomédem T-MOD C48 / UHF

o VHF / 4,8 Kbps @ 12,5 KHz / 0,1-5 Watts / 12 1.138,50 € 1.138,50 €
Vcc 1,00

Suministro de unidad maestra. Radiomodem

sintetizado, conector BNC, alimentacién a 12 2.013,75 € 2.013,75 €
Vcc, envolvente de aluminio anodizado 1,00
Sistema radiante

Suministro de antena VHF Yagi de 4 elementos

159-164 MHz 1,00
Suministro de antena colineal 3 dB ganancia

400x440 MHz 1,00

187,88 € 187,88 €

389,41 € 389,41 €
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Suministro de material vario de antena:

conectores, soportes, mastil de 2,5 metros y 58,50 € 117,00 €
cable coaxial RG213 de 10 mts. 2,00

Instalacion

Fnstalaaon de concentradora Irrimation, 1.389,38 € 1.389,38 €
incluyendo: 1,00

- Montaje de radiomédem para punto a punto.
- Montaje de concentradora.

- Cableado de datos y alimentacion.

- Fijacion de antenas y pruebas de cobertura.

- Envolvente plastico.

- Anclajes y pequefio material.

Ingenieria Software
Configuracion de unidad concentradora y

enlaces y configuracién del driver de 64,69 € 64,69 €
comunicaciones, puesta en marcha y pruebas 1,00
1.5. CENTRO DE CONTROL 10.815,71 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres

PC Telecontrol SCADA

Ordenador instalado en oficina de Centro de

control, incluyendo pantallay S.A.l. 1,00
Licencia Sistema SCADA

Licencia Sistema SCADA 1,00 4.500,00 € 4.500,00 €
Envio de alarmas

Mdédem GSM con antena externa. 1,00 306,39 € 306,39 €
Aplicacion para envio de alarmas 1,00 289,08 € 289,08 €
Equipo de comunicaciones

Equipo de comunicaciones formado por: 1,00 1.138,50 € 1.138,50 €
- Radiomdédem T-MOD C48 / UHF o VHF / 4,8

Kbps @ 12,5 KHz / 0,1-5 Watts / 12 Vcc

Conversor R$232 a RS485 para conexion con

PC 1,00
Sistema radiante

Suministro de antena VHF Yagi de 4 elementos

159-164 MHz 1,00
Suministro de material vario de antena:

conectores, soportes, mastil de 2,5 metros y 58,50 € 58,50 €
cable coaxial RG213 de 10 mts. 1,00

Instalacion

Instalacion de centro de control, incluyendo: 1,00 2.037,56 € 2.037,56 €
- Montaje de conversor RS-485 en envolvente

plastico

- Montaje de radiomédem para punto a punto.

2.025,00 € 2.025,00 €

208,13 € 208,13 €

187,88 € 187,88 €

- Cableado de datos entre oficina y RITS.

- Anclajes y pequefio material.

Ingenieria Software

Configuracién del centro de control 1,00 64,69 € 64,69 €

1.6. ADICIONALES 11.149,06 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres

Medicién de cloro en continuo
Sum!n}sltro e instalacion dg paneles para 337500 € 3.375,00 €
medicién de cloro en continuo en: 1,00
- Depdsito Enterrado 200 m3

Instrumentacion y obra civil para toma de

datos

3 Emisores de impulsos, 2 baculos, 2 armarios

Hymel y trabajos de obra civil para la toma de 2.893,50€ 2.893,50 €
datos. 1,00
Cambio contador salida depdsito elevado

Se propone cambiar el contador existente a la

salida del depdsito elevado por un

caudalimetro electromecdnico para una mayor

seguridad de contabilizacién de consumos

generales de todo el abastecimiento. SIEMENS

MAG 8000 1,00
Analizador de red

Analizador de red para registro de consumos

energéticos. 1,00
Seguridad y Salud

1.980,97 € 1.980,97 €

2.812,50 € 2.812,50 €
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Unidad para conjunto de medidas de

seguridad y salud en el trabajo. 0,03 2.902,89¢€ 87,09¢€
1.7. LEGALIZACION RADIOFRECUENCIA
LEGALIZACION RADIOFRECUENCIA 4.129,65 €
Nat ud Comentario N CanPres Parcial ImpPres
Proyecto de legalizacidn de radiofrecuencia
Proyecto de legalizacion de la instalacion de
radlofrecuen'c’la. Se mcluye Ié lredaccmn dela 4.129,65 € 4.129,65 €
documentacion y la tramitacion ante la
administracion. No se incluye el pago de tasas. 1,00
SEGURIDAD Y
CAP 6 SALUD 1,00 - €
Partida u SEGURIDAD Y SALUD 0,03 78.484,68 € 2.354,54 €

En Petra, Octubre de 2016

El Peticionario El Ingeniero Industrial

Fdo. Jeroni Pascual Galmés. Col. 521
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1. SITUACION Y GUIA
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2. ESTADO ACTUAL
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3. ESTADO PROPUESTO
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4. DETALLES HIDRAULICA
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CALZADA C/SANT JAUME Y C/SA CREU
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6 —>
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1350
L
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TAPA TIPO PAMETIC D400
1500x750 mm

TAPA TIPO PAMETIC D400
1500x750 mm
ACCESO CONTADOR

|
|
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'
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DR,
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POZO DRENAJE
ARQUETA @400

300 ! 3450

4050

SECCION L-L'

2 TAPAS TIPO
TELECOMUNICACIONES
(750x1500) D400

ZUNCHO Z2 (450x300)
6J12 estr 206 a 20cm

PAVIMENTO EXISTENTE

ACABADO DE MORTERO

ZUNCHO Z1 (300x300)
4312 estr 196 a 20cm

@12 a20cm
@12 a 20cm

SOLAPES
@12 a 20cm (800+150)

@12 a 20cm

@12 a 20cm

DETALLE ARQUETA TIPO (PE160 DN150)

Manguito electrosoldable PE160 PN16

Descripcion

Portabrida PE160 PN16 + Brida loca Zincada para PE110

Valvula de compuerta BB DN150 PN16

Contador Helix 4000 DN150

1
2
3
4|Filtro tapa superior DN150
5
6

Carrete de desmontaje DN150 (lbapol)

ol o 2l v o o

Elemento Designacion | Recubrimiento (mm) |
Acero B 500 SD 20+10
Acero contra terreno B 500 SD 70
Hormigén HA-25/B/20/Ila
Acero Normal vs=1,15
Hormigén Control estadistico Vc=1,50
Ejecucion Intenso v6=1,35;yq=1,50

LONGITUD (cm) ANCLAJE Y SOLAPE HA-25Y ACERO B 500 SD

ANCLAJE

SOLAPE

Diametro

Posicion |

Posicion I

Posicion | |Posicion Il

¢ 12

21 30

42 60

SECCION DETALLE BASTIDOR DE SUJECCION

Abrazadera

Perfil de
acero "T

Perfil de
acero "L"

Tubo

/HM-15

‘L Hormigoén de limpieza

o

Muro Arqueta

Relleno de tierra

Proyecto:

Situacion:

Plano:

Ingeniero Industrial:
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