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5-PLA D’ACCIO DE L’ENERGIA SOSTENIBLE PER A PETRA
El pla d’acci6 recull les accions que I'’Ajuntament de Petra ha de dur a

terme per tal d’assolir I'objectiu de reduir com a minim el 20% de les emissions
de Gasos d’Efecte Hivernacle del seu territori.

5.1 Estructura del Pla d’Accio per a I’Energia Sostenible

Per a portar a terme el Pla d’Acci6 s’han elaborat unes fitxes per a cadascuna
de les accions proposades. Aquestes fitxes s’han estructurat de la seglent

manera:

Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Ambit Tematica Tipologia
Descripcio:
Prioritat técnica Calendari Responsable

Periode d'execucio

Agents implicats

Cost Inversio

Termini amortizacid

Indicadors de seguiment

Expectativa d’estalvi energeétic
Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats (kWh/any)

Expectativa de produccié energética
local

(kWh/any)
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Ambit

Tematica

Codi/Codi_accié

Equipaments i serveis

Edificis y equipaments
Enllumenat public
Sector domestic
Sector serveis

1/1.ndm accid
1/2. ndm accié
1/3.num accié
1/4.num accid

Transport

Transport privat i comercial
Flota municipal
Transport public

2/1.num accid
2/2. num accio
2/3 num accié

Produccio local

d'Energia Insta.lacions fotovoltaiques existents 3/1.num accié
Implantacié d'energia solar fotovoltaica | 3/2.num accié
a cobertes de propietat publica

Planificacié Impulsar I'obtencio de la maxima 4/1.num accid

certificacio energetica
en edificis de nova construccid.

Participacio ciutadana

Assesorament en bones
practiques energetiques
Sensibilitzacio als centres

5/1.num accio

escolars. 5/2.num accio
Residus Millora eficiencia del 6/1. num accié
sistema de residus
Codi:

El codi de I'acci6 es basa en el quadre resum per ambits i tematiques de les accions. A
cada temética li correspon un codi, com es pot veure en el quadre anterior.

El codi és la numeracié especifica de cada accid. Aixi, per exemple, I'accié 2/1.3 sera:

2/1.3

Ambit

(transports,..)

o

Transport

privat,...

*| Accion? 3

d’aguest tipus
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Titol:
Nom que identifica I'accié proposada.

Expectativa de redccio de CO2eq. (t/any):
Estimacié de les tones de gasos d’efecte hivernacle (en CO2eq.) que es deixaran
d’emetre amb I'execucié de 'accié.

Ambit:
D’acord amb el quadre anterior es descriuen 6 ambits d'actuacio.

Tematica:
D’acord amb el quadre anterior es detallen diverses tematiques dins de cada ambit
d’actuacio.

Tipologia:

CP (la gesti6 dels consums propis i de la prestacié de serveis del municipi):
Edificis publics, el servei d’enllumenat public, el transport public, I'elaboraci6 de
plecs de condicions per a la contractacio d’altres serveis, etc. incloent accions
d’Us racional d’energia, millora de I'eficiencia de les energies convencionals,
canviant a carburants alternatius en el transport, etc.

PDR (la planificacio, desenvolupament i la regulaci6):

A través del planejament i, entre altres, a través de la redacci6 d’ordenances i
mesures fiscals, etc.

AM ('assessorament, la motivacioé i I'efecte demostracio de les accions
municipals):

A través de campanyes, pactes, accions d’educacié ambiental i el paper
d’exemplificacié del propi Ajuntament: Ambientalitzacio

ER (la produccié i subministrament amb energies renovables):

Ja sigui directament com a productors (amb xarxes de climatitzacié, biomassa,
solar, miniedlica, etc.) o bé donant suport a la ciutadania per a promoure la
instal-lacio de renovables, per exemple a través de compra d’electricitat verda.

Descripcio:
Es tracta d’'un resum de la mesura proposada. S'inclou quin és I'objectiu, la inversio
a realitzar, el temps per amortitzar aquesta inversio i si hi ha possibles subvencions.

Prioritat:

- Alta
- Mitjana
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- Baixa

La prioritat de I'acci6 varia en funcio de la reduccio6 de les emissions i de la seva
eficiencia.
Calendari:

- Curt termini: lI'accié s’haura d'implementar abans del 2012
- Mig termini: I'acci6é s’haura d'implementar abans del 2015
- Llarg termini: l'acci6 s’haura d'implementar abans del 2020

Periode d’execuci6:

- Puntual: I'accié té un inici i un final definit
- Continuada: periode d’aplicacio variable
- Periodica: quan es fa puntualment cada cert temps

Cost d’'inversié (€), IVA inclos:
Cost d’'inversio estimat de I'accio en € i amb I'IVA inclos.

Termini d’amortitzacio (anys):
Temps que es requereix per amortitzar lI'accio.

Responsable:
S’especifica el departament, area o carrec técnic que ha de liderar I'execucié de
l'accio.

Agents implicats:
Entitats, administracions i d’'altres arees o departaments de I'’Ajuntament implicats,
malgrat no en siguin els responsables directes.

Indicadors de seguiment:
S’han proposat entre un i dos indicadors que permeten avaluar la consecucié de
I'accid.

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats:

Identifica quins son els indicadors clau influenciats en la mesura:
1. Consum final d’energia total

2. Produccio local d'energies renovables

3. Intensitat energética local

4. Abastament d'aigua municipal

5. Mobilitat de la poblacié

6. Consum final d’energia de I'Ajuntament
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7. Grau d'autoabastament amb energies renovables respecte consum total d'energia
8. Percentatge de recollida selectiva

Expectativa d’estalvi energetic (kWh/any):
Quantitat de recurs estalviat.

Expectativa de produccio energetica local (kWh/any):
Quantitat energeética produida per les instal-lacions connectades a xarxa.

5.2 Recull d’accions

A continuacid es mostra de manera molt resumida el conjunt de totes les accions a
realitzar. Per tenir una idea rapida del que suposa el conjunt de les accions en la
seguent taula només s’expressa el codi i nom de I'accid, la tematica, el calendari
previst i I'estalvi de les emissions de Gasos d'Efecte Hivernacle (GEH) que suposara.
El calendari esta dividit en tres tipologies de termini

- Curt termini: a realitzar durant el periode 2005-2010
- Mig termini: a realitzar durant el periode 2010-2015
- Llarg termini: a realitzar durant el periode 2015-2020"
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ESQUELET DEL PLA D'ACCIO
. ” Na: . Tn CO2 e
Codi Titol Tematica Calendari . q
estalviades
1 EQUIPAMENTS | SERVEIS
1/11 . . L. e .
/ Millora eficiéncia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 11,12
de I'Ajuntament municipals
1/1.2 . . . e .
/ Millora eficiéncia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 11,08
al centre de dia municipals
1 1-3 . . .7 . \ . o . . .
/ Millora eficiéncia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 12,53
al centre de nit municipals
1 1.4 . . .7 . \ . o . . .
/ Millora eficiéncia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 3,49
a I'escola de musica municipals
illora eficiéncia energética ificis i equipaments Mig Termini 9,98
de la Casa de la Vila municipals
1/16 M” f .z . Ny E f P .
illora eficiéncia energética dificis i equipaments Mig Termini 11,31
del PAC municipals
1/1'7 M” f .z . g E f P .
illora eficiéncia energética dificis i equipaments Mig Termini 398
de I'escola infantil municipals
1/1.8 . . . e .
/ Millora eficiéncia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 6,89
de l'escola primaria municipals
1 1-9 . . .7 . \ . o . . .
/ Millora eficiéncia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 4,65
al centre de la 3a edat municipals
1 1.10 . . e . \ . o . . .
/ Millora eficiencia energetica Edificis i equipaments Mig Termini 30,15
del Poliesportiu municipals
1/2.1 | Substitucié de llums d d
UbSHEUcIo de flums de vapor de Enllumenat public Mig Termini 27,90
mercuri per vapor de sodi
1/2.2 | Instal-lacié de rellotges
astronomics i aparell auxiliar Enllumenat public Mig Termini 37,80
reductor de flux
1/2.3 |Instal.lacié d' ft d ti6
nstal.lacio d'un sottware de gestio Enllumenat public Mig Termini 7,40
energeética de I'enllumenat public
1/2.4 | Creaci6 de la figura d'
reacio defaTigura ciun Enllumenat public Mig Termini
gestor energétic
1/2.5 | Substitucié de bombilles VSAP
ubstitucio de bombiiles per Enllumenat public Mig Termini 93,37
LED's
1/3.1 | Promocié de la contractacié
d’electricitat d’ori 1009
clectricitat crorigen % Sector domestic Mig termini 370,10
renovable certificada al sector
domestic
1/3.2 |F tar | d'electrodo-
omentara compra d'electrodo Sector domestic Llarg termini DQ
meéstics de calse A
1/33 |F tar la substitucid iva d
omentarfa substitucio massiva de Sector domestic Mig termini 27,5

lampades per altres d'alt rendiment
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ESQUELET DEL PLA D'ACCIO
. p e . Tn CO2e
Codi Titol Tematica Calendari . 9
estalviades
1/3.4 Promocié de la reduccié de consum
Sector domestic Mig termini 185,05
energeétic al sector domestic
1/3.5 Instal.lacié de plaques solars
plaq Sector domestic Llarg termini 60,30
termiques als habitatges particulars
1/4.1 Promocié de la contractacié
d’electricitat d’ori 1009
electricitat crorigen % Sector serveis Mig Termini 359,20
renovable certificada al sector
sector serveis
1/4.2 F tar el control de | i
omentar el control de fes consignes Sector serveis Mig termini 213,16
dels sistemes de climatitzacid
1/4.3 F tar | i6 de sist
omentaria renovacio de sistemes Sector serveis Mig Termini 45,43
d'enllumenat a petits comergos
1/4.4 P i6 de la reduccié del
romocio de fa reduccio det consum Sector serveis Mig Termini 178,00
energeétic al sector serveis
2 TRANSPORT
2/11 Creaci6 d'una borsa per a com- Transport privat i
partir cotxe a la web de I'Ajunta- comercial Curt termini 18,79
ment (Carpooling)
2/1.2 Fomentar, tant en el sector Transport privat i
privat com comercial, la compra comercial Llarg termini 507,85
de vehicles més sostenibles
2/1.3 Realitzacié de cursos de conduccié Transport privati | Mig termini 150,07
eficient comercial
2/2.1 Seguiment del consum energétic de Flota municipal
& g P Mig Termini 0,28
la flota de vehicles municipals
2/2.2 Substitucié progressiva de la flota Flota municipal
de vehicles municipals per d’altres Mig Termini 2,85
de més eficients
2/3.1 F t | sector pivat I'ts del T t privat i
omentar en el sector pivat I'Us de ransport privat i Mig termini 150,74
transport public comercial
3 PRODUCCIO
D'ENERGIA
3/1.1 En
’ Instal.lacions fotovoltaiques del Produccio local funcionament 177,39
poliesportiu i de I'edifici del teatre d'energia
3/1.2 Implantacié d'energia solar
’ fotovoltaica Produccio local Llarg termini 87,50
a sostres de propietat publica d'energia




ﬂ - MEMORIA TECNICA - 2
pr
AJUNTAMENT DE PETRA técnicos consultores
ESQUELET DEL PLA D'ACCIO
. , ‘.. . Tn CO2 e
Codi Titol Tematica Calendari : 9
estalviades
4 PLANIFICACIO
Impulsar I'obtencié de la Crelxerpfent
urbanisitc o
4/11 maxima certificacié energetica en eficient Curt termini DbQ
edificis de nova construccio
5 PARTICIPACIO
CIUTADANA
. . Servei
Assesorar a la ciutadania per .
d'assesorament o
5/1.1 tal que apliqui bones practiques i Curt termini bQ
sistemes d'estalvi enrgétic.
5/2.1 Sensibilitzacié i conscienciacié en Educacio i medi Curt termini bQ
centres escolars ambient
6 RESIDUS
6/1.1 Millorar la eficiencia energética del Residus Mig termini 65,50

sistema de residus
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5.3 Resum del Plad’Accio

El Pla d’Accio per a I'Energia Sostenible del municipi de Petra consta de 36 accions, la
culminacié de les quals suposara un estalvi en les emissions de 2768,74 Tn de CO2-
eq., el que representa una reducci6 del 21,08 % de les emissions de I'ambit PAES.

A I'hora de definir les accions s’han prés en compte 6 possibles ambits, que han
quedat distribuits tal i com es mostra a la seguent taula:

% Accions Reduccié Tn Cost estimat
Ambit N2 d'Accions respecte
total CO2 eq (€)

Equipaments | 24 67,56 1719,52 355.441
Serveis
Transports 6 16,21 719,93 > 7.000
Produccio 2 5,40 264,89 0
d'Energia
Planificacio 1 2,70 DQ DQ
Participacio 1 2.70 bQ bQ
Ciutadana
Altres:educacio,
residus. 2 5,40 65,5 > 2.000

Total: 36 100 2768,74 >364.441

A la seguent taula es pot comprovar el valor total de les emissions de CO2-eq
gue tenen lloc a Petra

Emissions GEH segons font d'energia (Tn CO2-eq/any)

Font 2005 2006 2007 2008 2009
Administracio local 512,42 506,84 479,5 497,94 523,73
Sector residencial 3.701,71 | 4.172,37 | 4.042,18 | 4.435,43 | 3.823,95
Sector serveis 3.592,30 | 3.994,63 | 3.640,33 | 3.560,93 | 4.250,44
Sector transports 3972,14 | 3.943,97 | 4156,25 | 3994,56 | 3693,32
Cicle de l'aigua 65,32 111,61 89,1 92 100,05
Residus 1290,5 1379 1297,75 | 1302,5 1385,5
Total consum (Tn CO2-eq/any) | 13.134,57(13.996,81 | 13.616,08 | 13.740,86 | 13.676,65

5.4 Taula tecnica del Pla d’Accid

Totes les accions queden resumides en la seglent taula on es presenta l'accid i els
balancos energétic i economic de totes aquelles que ho permeten, aixi com I'estalvi
d’emissions que permetra cada una d’elles.
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v' BALANCOS ECONOMIC | ENERGETIC DE LES ACCIONS PROPOSADES
Dades Generals Balang energeétic Balang economic 2:':"9 de
Consum Estalvi Cost Cost accio Estalvi Temps de Estalvi
Codi Titol Tematica |Tipus| Calendari actual KWh/any | actual proposada €/any retorn Tn CO2
KWh/any €/any € (anys) eq/any
Millora de |' eficiencia Equipaments
1/1.1 energética de i CcpP Mig termini 21.306 12.565,32 3.244 8.676 1.611 5,20 11,12
I'Ajuntament Serveis
Millora de I' eficiencia Equipaments
1/1.2 energética del i CP Mig termini 24822 12.742 4.405 5.876 1.890 3,11 11,08
Centre de dia Serveis
Millora de |' eficiencia Equipaments
1/1.3 energética del i CP Mig termini 0 13.534 0 5.220 711 6,77 12,53
centre de nit Serveis
Millora de I' eficiencia Equipaments
1/1.4 energética de |' i CP Mig termini 18.892 3.978 5.952 2.401 274 8,79 3,49
Escola de musica Serveis
Millora de I' eficiéncia Equipaments
1/1.5 energetica de I' i CcP Mig termini 26.951 11.700 4.699 4.857 1.561 3,11 9,98
Escola de musica Serveis
Millora de I' eficiencia Equipaments
1/1.6 energetica del PAC i CP Mig termini 22.095 12.893 4.188 10.929 1.589 6,88 11,31
Serveis
Millora de |' eficiencia Equipaments
1/1.7 energética de ' i CP Mig termini 38.705 9.444 3.824 1.063 804 1,32 3,98
Escola infantil Serveis
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Dades Generals Balang energeétic Balang economic zaEl:lmc de
Consum Estalvi Cost Cost accid Estalvi Temps de Estalvi
Codi Titol Tematica |Tipus | Calendari actual KWh/any actual proposada €/any retorn Tn CO2
KWh/any €/any € (anys) eq/any
Millora de ' eficiencia Equipaments ]
1/1.8 energetica de I' i CcP te';/lnlwgini 35.543 20.199 6.850 23.924 2.848 8,40 6,89
Escola primaria Serveis
Millora de ' eficiencia Equipaments )
1/1.9 | energetica del centre i cp te';ﬂn:gini 12.600 6.200 4274 6.556 787 8,33 4,65
de 3a Edat Serveis
Millora de ' eficiencia Equipaments .
1/1.10 energética del centre i CcpP tel:ﬂr‘:\gini 189.927 34.465 21.921 33.439 4.119 8,12 30,15
del Poliesportiu Serveis
Substitucié de llums de Enllument -
1/2.1 |vapor de mercuri public cP te';"n'qgini 171.645 33.218 35597 - 5314 - 27,9
per vapor de sodi
Instal-lacié de rellotges Enllument ]
1/2.2 | astronomics i aparell piblic  CP te';”n;gini 171.645 45975 | 35.597 70.000 7.815 8,95 37,80
auxiliar reductor de flux
Instal.lacié d'un software Enllument )
1/2.3 | de gesti6 energetica public CpP . e’;/'n'qgini 171.645 8.582 35.597 25.000 1.780 14,04 7,40
de I'enllumenat public
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Dades Generals Balang energetic Balan¢ economic cBi:I:Img de
Consum Estalvi Cost Cost accio Estalvi Temps de Estalvi
Codi Titol Tematica |Tipus | Calendari actual KWh/any actual proposada €/any retorn Tn CO2
KWh/any €/any € (anys) eq/any
Substitucié de bombilles Enllument
1/2.5 | VSAP per LED's public CP  Migtermini| 171.645 109.849 35.597 157.500 22.780 6,97 93,97
1/3.1 | Promocié de la contractacié Sector  AM Migtermini| 6.910.000  207.300 | g19.772 DQ 18.169 DQ 370,10
d’electricitat d’origen 100% Residencial
renovable certificada al sector
domestic
Llarg
1/3.2 Fomentar la compra d'electrodo- sector AM termini 6.910.000
meéstics de calse A Residencial DQ 819.772 ba ba ba DQ
1/3.3 | Fomentar la substitucié Sector
massiva de lampades per Residencial AM Mig termini | 6.910.000 138.200 819.772 bQ 12.117 bQ 27,75
atres d'alt rendiment
1/3.4 | Promocié de la reduccié de Sector
consum energeétic al sector Residencial AM Mig termini | 6.910.000 276400 819.772 DQ 26234 DQ 185,05
domestic
1/3.5 | Instal.lacié de panells solars Sector AM  Mig termini | 6.910.000 18686 819.772 DQ 2164 DQ 60,31
termics als habitatges Residencial
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L .. Balang de
Dades Generals Balang energeétic Balang economic GEH
Consum Estalvi Cost Cost accio Estalvi Temps de Estalvi
Codi Titol Tematica | Tipus | Calendari actual KWh/any actual proposada €/any retorn Tn CO2
KWh/any €/any € (anys) eq/any
1/4.1 | Promocid de la contractacioé Sector
Serveis M Mig 6.461.000  273.821 | 766.504 0 0 0,00 359,20
d’electricitat d’origen 100% termini
renovable certificada
1/4.2 | Fomentar el control de les T2's Sector DQ DQ DQ
. AM Mig 6.461.000 312.156 766.504 213,16
. . . ., Serveis D .
dels sistemes de climatitzacid termini
1/4.3 | Fomentar la renovacié de sistemes Sector DQ DQ
. Mig 6.461.000 54.930 766.504 8.727 45 43
\ . Serveis AM - !
d'enllumenat a petits comergos termini
1/4.4 | Promocié de la reduccié del con- Sector 290.000 DQ DQ
servei AM Mig 6.461.000 : 766.504 49.300 178,00
sum energetic al sector serveis CrVels termini
2/1.1 | Creaci6 d'una borsa pera Transport cp
Mig 20.163.000 73.125 2392051 7.000 7.300 0,96 18,79
compartir cotxe a la web de termini
I'Ajuntament (carpooling)
Mig
2/1.2 Fomentar, tant en el sector Transport cP termini
privat com comercial, la compra 20.163.000  2.016.300 = DQ 196.716 = 397,2
de vehicles més sostenibles
2/1.3 | Realitzaci6 de cursos de Transport  CP
Mig
conduccid eficient termini 20.163.000 585.437 2392051 bQ >8.302 bQ 150,07
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Dades Generals Balang energétic Balan¢ economic cBi:I:Img de
Consum Estalvi Cost Cost accid Estalvi Temps de Estalvi
Codi Titol Tematica |Tipus| Calendari actual KWh/any actual proposada €/any retorn Tn CO2
KWh/any €/any € (anys) eq/any
Seguiment del consum
2/2.1 engergétic Flota cp
. . N Pa DQ
de la flota de vehicles municipal Mig termini 17.792 1.480 95 0,28
municipals 1.900
2/2.2 | substitucié progressiva de la Flota CP Mig termini 17.792 11.480 1.900 DQ 1.225 DQ 2,85
flota de vehicles municipals per municipal
altres de més eficients
2/3.1 | Fomentar en el sector pivat 'ds  Transport ~ CP  Mig termini
del transport public 20.163.000 585.410 2392051 DQ 58.487 DQ 150,74
3/11 Instal.lacions fotovoltaiques Produccio S funcirfgment ALY 2 ) LR SR 0 L1525
del poliesportiu i de d'energia
I'edifici del teatre
3/1.2 Implantacié d'energia solar Produccid ER Llarg termini 0 198800 - 397.600 26.506 15,00 87,50
fotovoltaica a sostres de d'Energia
propietat publica
4/1.1 Impulsar I'obtencié de la Planificaci6 PDR  Curt Termini 13.372.000 DQ 1.586.276 DQ DQ DQ DQ
maxima certificacio energetica en
edificis de nova construccio
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AJUNTAMENT DE PETRA
Dades Generals Balang energétic Balang economic gaEl:lmg Gl
Consum Estalvi Cost Cost accio Estalvi Temps de Estalvi
Codi Titol Tematica | Tipus| Calendari actual KWh/any actual proposada €/any retorn Tn CO2
KWh/any €/any € (anys) eq/any
5/1.1 . . . curt 1 13372.000 DQ 1.586.276 DQ DQ DQ DQ
Assesorar a la ciutadania per Participacio Termini
tal que apliqui bones practiques
i Ciutadana
sistemes d'estalvi enrgetic.
5/1.2 | Sensipilitzacio conscienciacio " Mig 104.413 9.904 17.750 2.000 1.000 2,00 7,73
en Educacid i termini
Medi
centres escolars Ambient
6/1.1| . P Residus PDR Mlg. . 120.719 DQ DQ DQ DQ DQ 65,50
Millora de I'eficiéncia termini
del sistema de residus
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» Finangcament

Les inversions requerides per les accions no sén un compromis directe d'inversié de
I'Ajuntament en solitari, ja que en gran part podra comptar amb el suport d'altres
administracions i del sector privat. El segient quadre mostra les possibilitats de
financament de cada una de les accions.

Recursos de finangament Accions on el responsable
per a I'Ajuntament no és I'Ajuntament
Codi . Govern Govern Altres . E.S.E.
.. Titol . . Privats
accio Balear Espanyol administracions

Millora eficiéncia energética

1/11 . ; O O O
de I'Ajuntament
Millora eficiéncia energética

1/1.2 _ & O O O
al centre de dia
Millora eficiéncia energética

1/13 e enere O O O
al centre de nit
Millora eficiéncia energética

1/1.4 1a enere O O O
a l'escola de musica
Millora eficiéncia energética

1/1.5 O O O
de la Casa de la Vila
Millora eficiéncia energética

1/1.6 O O O
del PAC
Millora eficiéncia energética

1/1.7 & O O O
de l'escola infantil
Millora eficiéncia energética

1/1.8 en e O O O
de l'escola primaria
Millora eficiéncia energética

1/1.9 & O O O
al centre de la 3a edat
Millora eficiencia energética

1/1.10 & O O O
del Poliesportiu

1/2.1 Substitucié de llums de vapor de
mercuri per vapor de sodi
Instal-lacié de rellotges

1/2.2 astronomics i aparell auxiliar O O O
reductor de flux

1/2.3 Instal.lacié d'un software de gestid O
energeética de I'enllumenat public




E - MEMORIA TECNICA - ﬁ

técnicos consuitores
AJUNTAMENT DE PETRA
Recursos de finangament Accions on el responsable
per a I'Ajuntament no és |I'Ajuntament
Codi 3 Govern Govern Altres . E.S.E.
.. Titol . . Privats
accio Balear Espanyol administracions
1/2.4 Creaci6 de la figura d'un O
gestor energétic
Contractacio d’electricitat 100%
1/2.5 0
renovable certificada
Substitucié de bombilles VSAP per
1/2.6 P O O O
LED's
Promocid de la contractacio
d’electricitat d’origen 100%
1/3.1 g ’ O
renovable certificada al sector
domestic
Fomentar la compra d'electrodo-
1/3.2 P O O
mestics de calse A
Fomentar la substitucido massiva de
1/3.3 O O
lampades per altres d'alt rendiment
Promocio de la reduccidé de consum
1/3.4 O O
energeétic al sector domeéstic
Instal.lacié de plagues solars
1/3.5 plad O O
termiques als habitatges particulars
Promocid de la contractacio
1/4.1 d’electricitat d’origen 100% O
renovable certificada al sector
sector serveis
Fomentar el control de les consignes
1/4.2 g O O
dels sistemes de climatitzacié
Fomentar la renovacio de sistemes
1/4.3 O O
d'enllumenat a petits comergos
Promocio de la reduccio del consum
1/4.4 . . O O O
energeétic al sector serveis
Creaci6 d'una borsa per a com-
2/1.1 partir cotxe a la web de I'Ajunta- O O
ment (Carpooling)
Fomentar, tant en el sector
2/1.2 privat com comercial, la compra O O O
de vehicles més sostenibles
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=

técnicos consulton

BS

Recursos de finangament
per a I'Ajuntament

Accions on el responsable

no és I'Ajuntament

Codi . Govern Govern Altres . E.S.E.
. Titol . . Privats
accio Balear Espanyol administracions
Realitzacié de cursos de conduccié
2/13 O
eficient
Seguiment del consum energetic de
2/2.1 & & O
la flota de vehicles municipals
Substitucio progressiva de la flota
2/2.2 de vehicles municipals per d’altres O
de més eficients
Fomentar en el sector pivat I'Gs del
2/3.1 P O
transport public
Instal.lacions fotovoltaiques del
3/1.1 d
poliesportiu i de I'edifici del teatre
Implantacié d'energia solar fotovoltaica
3/1.2 P g O O
a sostres de propietat publica
Impulsar I'obtencié de la
4/1.1 P
maxima certificacié energética en
Assesorar a la ciutadania per
5/1.1 tal que apliqui bones practiques i O O
sistemes d'estalvi enrgétic.
Sensibilitzacid i conscienciacié en
5/2.1 O O O
centres escolars
Millorar la eficiencia energética del
6/1.1 &

sistema de residus
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AJUNTAMENT DE PETRA

FITXES D'’ACTUACIO DEL PLA D’ACCIO DE L’ENERGIA
SOSTENIBLE DE PETRA.
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técnicos consultores

AJUNTAMENT DE PETRA

Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora eficiencia energetica 11,12
1/1.1 a I'edifici de I'Ajuntament
Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis | Equips i edificis municipals CcP
Descripcio

Les accions proposades son:

ENERGIA VERDA

- Contractacio d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions produides per I'electricitat sense sobrecost.

IL.LUMINACIO

-Substitucioé de 12 fluorescents T8 de 36 W amb aparell auxiliar electromagnéic per fluorescéncia
T5 de 23 W amb aparell auxiliar electronic.Estalvi d'emissions de 0,27 Tn CO2-eq./any

- Substitucid de les bombilles dels fanals de la zona d'administracié. Canvi de 8 bombillles

d'halogenur metal.lic per lampades de consum inferior o igual a 25 W. Estalvi d'emissions de 1,68 Tn
C0O2-eq./any. Es recomana I'Us de lampades tipo flexo per millorar la qualitat luminica dels treballadors i
reduir les hores d’encessa dels fanals.

- Es recomana la sectoritzacio de llums. Sala administracio, 3 cops de llum. Configuracid 4-2-2.
Despatx batlia: 2 cops de llum. Configuracié 1-1. Sala polivalent, 3 cops de llum. Configuracid
4-4-4, Estalvi emissions: 0,39 Tn CO2-eq./any

- Fomentar la substitucié de les bombilles de la luminaria exterior. Canvi de 12 bombilles de

60 W per 12 lampades amb consum menor de 10 W. Estalvi d'emissions: 1 Tn CO2-eq./any

AILLAMENTS

Zona Administrativa + despatxos:

- Es proposa el canvi de les finestres interiors. En total n'hi ha 7. Nous tancaments amb doble
Vidre,marc aillant trencament de pont térmic. Estalvi d'emissions: 6,54 Tn CO2-eq./any
Resta dependéncies

- La millora d'aillaments comportara una reduccié d'emissions menyspreable. La principal causa es el
poc Us d'aquestes zones (a excepcio de la oficina de
policial municipal).

ALTRES

- Canvi de localitzacié del termoestat regulador. El que es troba al passadis col.locar-lo al despatx de
Batlia. Ademés possibilitat d’afegir un altre al despatxs de regidoria. Estalvi anual Tn CO2-eq: 0,56.

- Manteniment Splits, llimpiessa de filtres, serpenti i condensador. Un incorrecte

manteniment provoca perdues per valor 10 % en el comsum de les maquines. Estalvi anual Tn CO2-eq:

0,94.

Prioritat tecnica Calendari Responsable

Alta Mig termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucid

Continuat Agents implicats

Cost Inversio Ajuntament de Petra
8.676 € Govern Balear

Termini amortizacié Empreses instal.ladores

5,19 anys

Indicadors de seguiment

% accions completades
Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi energetic
% Emissions estalviades (kWh/any): 12.565,32
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técnicos consultores

AJUNTAMENT DE PETRA

Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora eficiencia energética a 11,08
1/1.2 |'edifici Centre de Dia
Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis Edificis i equipaments municipals | CP

Descripcio

Es proposen les segiients accions de millora de I'eficiéncia energética:

ENERGIA VERDA

emissions produides per I'electricitat sense sobrecost.

- Contractacié d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

AILLAMENTS

Estalvi d'emissions de 8,35 Tn CO2-eq.

- Substitucid 7 finestres simples per finestres de doble vidre amb marc aillant i trencament de pont térmic.

ALTRES

Estalvi de 1,05 Tn CO2-eq/any.

-Renovacié de la nevera i el congelador per d’altres amb eficiencia A. Els actuals presenten una baixa eficiéncia
energetica ja que presenten una antiguitat major a 10 anys. Estalvi de 1,68 Tn CO2-eq/any.

-Substitucio de una estufa electrica de 2,5 KW de potencia. Es recomana canviar la de la sala d’inferemeria per
una estufa de gas GLP. Amb aquesta proposta s’aconsegueix reduir en un 80% el consum d’aquest aparell.

Prioritat técnica Calendari
Alta Mig termini
Periode d'execucid

Puntual

Cost Inversio

5.874 €
Termini amortizacié
3,11 anys

Indicadors de seguiment

% propostes realitzades

Indicadors objectiu i/o de xarxa
influenciats

Consum final d'energia de I'equipament
Emissions CO2 eq

Responsable
Ajuntament de Petra.

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern de les llles Balears

Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)

12.742
Expectativa de produccio energetica local
(kWh/any)
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técnicos consultores

AJUNTAMENT DE PETRA

Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora de I'eficienecia energética 12,53
1/1.3 del centre de nit

Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis Edificis i equipaments municipals CP
Descripcio

Es proposen les segiients accions de millora de I'eficiéncia energética:

ENERGIA VERDA

- Contractacid d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les emissions

produides per I'electricitat sense sobrecost

ILUMINACIO

- Substitucié de 6 llums halogenes dicroiques per llums de consum inferior a 9W. Estalvi de 0,174 Tn CO2-eq.
- Substitucio de 4 halogenurs metal.lics de 100 W per 4 bombetes amb consum menor de 20 W. Estalvi en Tn
CO2eq/any: 0,82.

AILLAMENTS

- Substitucid finestres antigues per noves amb vidre doble gruix, marc aillant i trencament de pont térmic.Canvi
de 10 finestres de 0,5 x 0,8 2 finestres de 1,20 x 1,20 m2. Reduccié emissions TN CO2-eq: 8,4.

ALTRES

- Promoure les temperatures de consigna de 25 2C a I'estiu i de 20 2C a I'hivern per tal d'
optimitzar els recursos climatics. Portar adequadament a terme aquestes accions provocara
una disminucié del consum electric entre el 10-25%. Es a dir, I'estalvi sera de 2,61 Tn de CO2-eq.
- Instal.lacio de 2 sensors de llum:. Instal.lacié a a zones comunes. Estalvi de 0,52 Tn CO2-eq.

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid

Puntual Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
5.220 € Govern de les Illes Balears

Termini amortizacio
<6,77 anys

Indicadors de seguiment
%propostes realitzades

Indicadors objectiu i/o de xarxa
influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)

Emissions de CO2-eq 13.534
Expectativa de produccié energética local
(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA teenieos o
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora eficiencia energética 3,49
1/1.4 edifici Museu Etnologic Musical
Ambit Tematica Tipologia
Equips i serveis Equipament i serveis municipals CP

Descripcio

A continuacié es presenta el recull d'accions proposades:

ENERGIA VERDA

- Contractacid d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions causades per la generacio de I'electricitat sense sobrecost.

IL.LUMINACIO

- Substituir els 3 focus situats al pati de VSAP 250 W per 2 focus tipus LED de 40 W de potencia unitaria.
Estalvi anual d'emissions: 0,19 Tn CO2 eq.

- Substituir 78 fluorescents downlights dde 26 W per 78 bombilles LED de 4 W tipus downlight.

Estalvi anual d'emissions: 0,78 Tn CO2 eq.

AILLAMENTS

- Es proposa instal.lar cortines a I'escola de musica. D'aquesta manera es pretén reduir un 5 %

les emissions durant els mesos més calurosos. . Estalvi anual d'emissions: 0,29 Tn CO2 eq
- Es recomana canviar 4 finestres interiors al local de la 3a edat per d'altres amb doble aillament i trencament de pont
termic.. Estalvi anual d'emissions: 0,56 Tn CO2 eq

ALTRES

- S'aconsella recuperar la placa solar térmica del sostre. Estalvi anual d'emissions: 0,59 Tn CO2 eq
- Manteniment dels equips de climatitzacid. En total hi ha 9 maquines de climatitzacio, un
correcte manteniment periodic evita perdues anuals del 10% en el consum climatic.

Emissions estalviades: 1,08 Tn CO2.

Prioritat tecnica Calendari Responsable

Alta Mig termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucid

Continuada Agents implicats

Cost Inversio Ajuntament de Petra
2401 € Govern Balear

Termini amortizacioé Instal.ladors variis

0-8,79 anys

Indicadors de seguiment
% Accions desenvolupades

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)

% emissions CO2 eq estalviades 3.978
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técnicos consultores
AJUNTAMENT DE PETRA
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora eficiencia energetica 9,98
1/1.5 Casa de la Vila
Ambit Tematica Tipologia
Equips i edificis
Equipaments i serveis municipals CP

Descripcio

Les accions proposades son les seglients:

ENERGIA VERDA

- Contractacié d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions produides per I'electricitat sense sobrecost.

IL.LUMINACIO

- Substitucié de 6 bombilles incandescents de 60 W per 6 led's de 10 W.
Estalvi emissions anual: 0,168 Tn CO2-eq.
- Configuracié luminica sala d’actes. Zona assistéencia public: 2-4. Zona exposicié 3-3. Es pasaria de 1 cop de llum a 4 cops.

AILLAMENTS

- Canvi de 8 finestres amb vidre sencill per d'altres amb doble aillament, trencament de pont térmic i marc aillant.
Estalvi Tn CO2-eq anual: 8,32

ALTRES

- Manteniment Splits, llimpiessa de filtres, serpenti i condensador. Un incorrecte

manteniment provoca pérdues per valor 10 % en el comsum de les maquines. Estalvi Tn CO2-eq: 0,94.

Prioritat técnica Calendari Responsable

Alta Mig termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucid

Continuada Agents implicats

Cost Inversio Ajuntament de Petra
4.857 € Govern Balear

Termini amortizacio
3,11 anys

Indicadors de seguiment
% accions portades a terme

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi energetic (kWh/any)
% Emissions Estalviades 11.700

Expectativa de produccioé energeética local
(kWh/any
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AJUNTAMENT DE PETRA teenieos o
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora de 'eficiencia energética 11,31
1/1.6 del PAC
Ambit Tematica Tipologia
Equips i serveis Edificis i equipaments municipals CP

Descripcio

Es proposen les segiient accions de millora de I'eficiencia energetica:

ENERGIA VERDA

- Contractacié d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions causades per la generacio de I'electricitat sense sobrecost.

IL.LUMINACIO

- Substitucio de 17 halogens dicroics de 50 W per bombetes de consum menor a 9 W. Estalvi de 0,58 Tn CO2-eq.

AILLAMENTS

- Substitucio de 10 finestres de 1,2 x 1,2 m2 i de 12 finestres de de 0,6 x 0,8 m2 per tal de
millorar l'aillament de I'edifici. Cal indicar que un optim sistema d'aillament suposa un
estalvi d'entre 40% de |'energia dedicada a la climatitzacié. Emissions estalviades: 10,25 Tn CO2-eq.

ALTRES

- Substitucioé de 5 Pantalles de tubo per 5 amb LCD. Aportara una reduccié del consum de
120 KWh/any. Emissions estalviades: 0,10 Tn CO2-eq.
- Substitucié deshumidificador per altre de eficiéncia de tipo classe A. Suposa una reduccid

del 30 % del consum eléctric de I'actual maquina. Emissions estalviades: 0,38 Tn CO2-eq.

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucié

Puntual Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
10.929 € Govern Balear

Termini amortizacio
1,9 - 6,88 anys

Indicadors de seguiment
% propostes realitzades

Indicadors objectiu i/o de xarxa

influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)
Consum final d'energia de I'equipament 12.893
Emissions de CO2-eq Expectativa de produccié energética local

(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA eenieos e
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora de I'eficiencia energetica de 3,98
1/1.7 I'edifici Escola Infantil
Ambit Tematica Tipologia
Equips i serveis Equipaments i serveis municipals Ccp

Descripcid

ENERGIA VERDA

- Contractacié d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les
emissions causades per la generacid de I'electricitat sense sobrecost.

IL.LUMINACIO

- Es recomana la retirada de fluorescents de les aules. La instal.lacié esta sobredimensionada,

el valor de la lluminancia per aula supera els 750 lux. Els valors de lluminancia per a centres educatius
oscil.len entre els 350-500 lux. Per tant es recomana retirar 1/3 de les lluminaries de cada aula,

aixi com del menjador i la sala polivalent. En total s'haurien d'eliminar 52 fluorescents de 36 W.
D'aquesta manera |'estalvi d'emissions seria de 1,87 Tn CO2-eqg/any.

- Es proposa substituir els 24 halogens exteriors de 50 W per 24 lampades de consum inferior o igual a

5 W de poteéncia unitaria. Estalvi d'emissions anual: 1,087 Tn CO2-eq.

ALTRES

- Promoure les temperatures de consigna de 25 2C a I'estiu i de 20 2C a I'hivern per tal d'
optimitzar els recursos climatics. Portar adequadament a terme aquestes accions provocara

una disminucié del consum energetic d'entre el 10-25%. Es a dir, I'estalvi sera 1,03 Tn de CO2-eq.

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid
Continuada Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
1.063 € Govern Balear

Termini amortizacié

1,32

Indicadors de seguiment
% accions portades a terme

Indicadors objectiu i/o de xarxa Expectativa d’estalvi energeétic
influenciats (kWh/any)
% emissions CO2-eq reduides 9.444
Expectativa de produccio energetica
local

(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA eenieos e
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora de I'eficiencia energetica de 6,895
1/1.8 I'Escola de Primaria
Ambit Tematica Tipologia
Equips i serveis Equips i edificis municipals CP

Descripcid
Les mesures proposades son:

Energia Verda

- Contractacio d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions causades per la generacio de |'electricitat sense sobrecost.

Il.luminacié

- Substitucié de 33 downlights encastats amb bombilles fluorescents de 2x26 W per downlights tipus led
de 5 W. Estalvi Tn CO2-eq: 1,56

- Disminuir les hores d'encessa de llums de les pistes esportives. D'aquesta manera reduint un 20%

les hores d'encessa es pot estalviar 1,5 Tn CO2-eq.

Aillaments

- A I'edifici hi ha 8 portes exteriors, de les quals només 1 es doble. D'aquesta manera es crea
una camara d'aire que preserva la temperatura de l'interior de I'edifici. El que es preten es
completar les 7 restants per millorar I'aillament termic.

Ademés una part de |'edifici no compta amb finestres d'aillament termic. Concretament,

30 finestres amb vidre sencill s'han de substituir per finestres de doble vidre.

Per tant amb aquestes mesures ens ahorrariem un 40 % del consum de gasoil anual. Tn CO2-eq estalviades: 1,37.

Altres

- Promoure les temperatures de consigna de 25 2C a I'estiu i de 20 2C a I'hivern per tal d'

optimitzar els recursos climatics. Portar adequadament a terme aquestes accions provocara

una disminucié del consum energetic d'entre el 10-25%. Es a dir, I'estalvi sera aixi com 3,185 Tn de CO2-eq.
- Es preten retirar els 6 seca mans dels banys. En el seu lloc es poden posar dispensadors de paper.

Tn CO2 estalviades: 0,84.

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Llarg termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid

Continuada Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament Petra
23.924 € Govern Balear

Termini amortizacio
3,11 - 8,4 anys

Indicadors de seguiment

% Mesures desenvolupades
Indicadors objectiu i/o de xarxa
influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)
20.199

% Tn CO2-eq estavliades

Expectativa de produccié energética local
(kWh/any
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AJUNTAMENT DE PETRA {eenicos
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora eficieéncia energetica 4,65
1/1.9 de I'edifici Centre 3a edat.
Ambit Tematica Tipologia
Equips i serveis Equipaments i serveis municipals | CP

Descripcio

Les accions proposaddes son le seglients:

Energia Verda

- Contractacio d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions causades per la generacio de I'electricitat sense sobrecost.

IL.LUINACIO

- Substitucié de 70 haldgens dicroics de 50 W per bombetes led's de 9 W. Estalvi de 2,77 Tn CO2-eq.

AILLAMENTS

Totes les finestres contenen vidre amb doble aillament i marc aillant de I'exterior.

- El que es proposa es instal.lar 3 portes tipus correderas que permetran mantenir aillada la
sala de TV de les persones majors. D'aquesta manera es pretén disminuir el consum

de les bombes de calor al voltant d'un 5%. Estalvi de 0,94 Tn CO2-eq.

ALTRES

- Manteniment Splits, llimpiessa de filtres, serpenti i condensador. Un incorrecte
manteniment provoca pérdues per valor 10 % en el comsum de les maquines. Estalvi Tn CO2-eq: 0,94.

Prioritat técnica Calendari Responsable
Alta Mig-llarg termini Ajuntament dePetra

Periode d'execucio

Periodica Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
6.556 € Govern Balear

Termini amortizacio

max. 8,33 anys

Indicadors de seguiment
% accions portades a terme

Indicadors objectiu i/o de xarxa Expectativa d’estalvi energetic
influenciats (kWh/any)
% Reduccié Emissions anual 6.200

Expectativa de produccioé energeética
local:0
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AJUNTAMENT DE PETRA {eenicos
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Millora eficiencia energetica 30,15
1/1.10 del Poliesportiu
Ambit Tematica Tipologia
Equips i serveis Equipaments i serveis municipals CcP

Descripcio
Les accions proposades son les seglients:
ENERGIA VERDA

- Contractacio d'electricitat d'origen 100% renovable certificada: estalvi del 100% de les

emissions causades per la generacio de I'electricitat sense sobrecost.
IL.LUMINACIO

- Es recomana la substitucio dels focus de les 2 pistes interiors. Actualment hi ha 24 focus per pista

de tipus halogenur metal.lic amb poténcia unitaria de 1000 W. La substitucié dels 48 per

Led's de 200 W. Estalvi emissions: 14,68 Tn CO2 eqg/any

- Substitucio de 20 fluorescents T8 de 36 W amb aparell auxiliar electromagnetic per fluorescéncia
T5 de 23 W amb aparell auxiliar electronic als vestidors del camp de futbol.

Reduccié d'emissions de 0,35 Tn de CO2 eq.

- Canvi de 46 downlights fluorescents per led's de 4 W. Estalvi d'emissions 0,51 Tn CO2 eq

- Encessa parcial enllumenat camp de futbol. En total hi ha 18 focus, durant els entrenaments

es recomana encendre un maxim de 12 focus. Només s'haurien d'engegar els dies de partit

0 en situacions excepcionals. Estalvi d' emissions anual 9,18 Tn CO2-eq.

MANTENIMENT CALDERES

- Calderes: un correcte manteniment preveu pérdues en el rendiment global de la maquina.

Suposarem que un correcte manteniment periodic de les instal.lacions comporta no perdre
un 10% d'energia en origen. Estalvi anual d'emissions de 0,72 Tn CO2eq.

ENERGIA SOLAR TERMICA

- Es preveu la instal.lacié de energia solar termica per poder assolir un 70% de la demanda

d'ACS. D'aquesta manera, a més de les plaques térmiques instal.lades als vestuaris antics
del camp de futbol es proposa instal.lar 2 plaques més als vestuaris nous del camp de futbol
i també 4 plaques als vestuaris del poliesportiu. Tn CO2eq estalviades anualment: 1,5.
ESTALVI D'AIGUA

- Substitucio del sistema d'accionament de I'aigua als vestuaris. Dutxes: instal.lacié de 12

polsadors. WC's instal.lar 18 polsadors dobles. Emissions estalviades anualment: 0,25 Tn CO2 eq.
ALTRES

- Eliminar els 10 seca mans dels banys de la piscina i dels vestidors del poliesportiu. Posar

dispensadors de paper en lloc de seca mans. Estalvi anual TN CO2 eq: 1,6.
- Suprimir 6 radiadors electrics dels vestuaris del camp de futbol. Emissions estalviades anualment: 1,36 Tn
CO2 eq.

Prioritat técnica Calendari Responsable

Alta Mig-llarg termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucié
Continuada Agents implicats

Cost Inversio Ajuntament de Petra
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técnicos

consuitores

33.439 €
Termini amortizacio
(0-8,12 anys)

Govern Balear

Indicadors de seguiment
% accions portades a terme

Indicadors objectiu i/o de xarxa
influenciats

% emissions CO2eq estalviades

Expectativa d’estalvi energetic
(kWh/any)
34.465

Expectativa de produccio energéetica
local

(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA

técnicos consultores

Codi

1/2.1

Titol
Substitucié de llums de vapor de

mercuri per vapor de sodi

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
27,9

Millora eficiéncia: 21,42%

Ambit

Equipaments i serveis

Tematica Tipologia

Il.luminacié municipal

CP

Descripcio

2008 (reduccio del 10%).

d'estudi.

estalvi de 27,9 Tn CO2-eq

S’ha detectat un descens en el consum energetic en il-luminacié en el periode
2005-2008, passant d’un consum de 181.014 KWh al 2005 a un consum de 162.277 KWh al

S'ha passat de tenir 421 punts de llum al 2005 a 456 a I'any 2008 (augment del 8%). Per tant,
a pesar de lI'augment de punts de llum el consum s'ha vist reduit.
Aquest estalvi energetic es resultat del canvi de bombetes de VMAP per VSAP produit durant el periode

Per tant, al 2008, si comparem el consum energétic produit al 2008 amb el que s'hauria
produit al 2005 amb el mateix nombre de punts de llum que al 2008, observem un estalvi de
33,218 KWh. Aquest estalvi energetic equival a un estalvi anual de 5314,86 € anuals i un

Prioritat técnica Calendari
Alta mig termini
Periode d'execucio

Puntual

Cost Inversio

Ja calculat

Termini amortizacio
DQ

Indicadors de seguiment

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats

Consum final d'energia enllumenat public

Emissions de CO2-eq

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energeétic
(kWh/any)

33,218
Expectativa de produccié energetica
local

(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA feenicos formo
Codi Titol: Instal-lacié de
rellotges Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
astronomics i aparell auxiliar 37,8
1/2.2 reductor de flux Millora eficiencia: 28,20%
Ambit Tematica Tipologia
Equipament i serveis lluminacié municipal Ccp

Descripcio

En I'actualitat un gran nombre de luminaries es troben equipades amb un sensor de llum. Si bé aquest
element es pot considerar clarament un element de gestié energeética la bruticia junt amb I'existéncia
d’ombres en redueix la seva efectivitat al llarg dels anys. En conseqiiéncia, es recomana la instal-lacié de
rellotges astronomics a la totalitat dels quadres eléctrics de la il-luminacid publica. Instal-lacié de 9
rellotges astronomics amb un estalvi estimat del 5% del consum (8.700 KWh/any). Aquesta accid

comporta una inversio de 1.300 € amb un estalvi economic de 1.392 € anuals amb un temps de retorn de la
inversié de 1,1 anys. L'estalvi de CO2-eq és de 7,3 Tn

En I'actualitat la majoria de quadres no presenten regulador de flux.

Aquest element permet la disminucié d’'un 30% del consum de la lluminaria en hores de poc
transit peatonal i/o motoritzat (12 de la nit a 6 del mati). En conseqiiéncia es proposa la
instal-lacid d’aparells auxiliars amb reductor de flux (a nivell de lluminaria).

L'estalvi de CO2-eq és de 30,5 Tn

Es recomana prioritzar aquells quadres amb un major nombre de punts de llum.

Prioritat técnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid

Puntual Agents implicats

Cost

Inversio Ajuntament de Petra
70.000 € Govern Balear

Termini amortizacié E.S.E.

8,95 anys

Indicadors de seguiment
% luminaries amb rellotge horari instal-lat

% luminaries amb reductor de flux instal:lat
Expectativa d’estalvi energetic

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats (kWh/any)
Consum final d'energia enllumenat public 45.975

Expectativa de produccio energeética
Emissions de CO2-eq local

(kWh/any)
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Codi Titol

1/2.3

Instal.lacié d'un software de gestio
energetica de I'enllumenat public

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
7,46

Ambit

Tematica

Equipaments i serveis

Il.lumincaié municipal

Tipologia

CP

Descripcio

il.lumincacié publica

En I'actualitat no hi ha les eines adequades pel correcte seguiment dels diferents parametres de
facturacié: consum, maximetres de potencia, energia reactiva, etc. Al mateix temps, tampoc es
pot detectar aquelles lluminaries amb un funcionament deficient o simplement, inutilitzades.

La instal-lacié d’un software de seguiment permet eliminar aquestes ineficiéncies en el
funcionament de I'enllumenat public, permetent monitoritzar un gran nombre de parametres,

detectar aquells quadres amb un funcionament ineficient i la programacié d’alarmes.

Es considera que la implantacié d’aquest software permet un estalvi del 5% de la despesa en
il-luminacié publica. Aquesta disminucié comporta un estalvi de 1.780 € anuals.

Amb aquesta accid es pretén reduir les emissions de GEH degudes al consum de la

Prioritat técnica Calendari
Alta

Periode d'execucio

Mig termini

Continuada

Cost
Inversio

Aprox 25.000 €
Termini amortizacio
14,04 anys

Indicadors de seguiment
% quadres monitoritzats

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
Consum final d'energia enllumenat public

Emissions de CO2-eq

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats

Ajuntament de Petra
Govern Balear
E.S.E.

Expectativa d’estalvi energétic
(kWh/any)

8582,25
Expectativa de produccié energética
local

(kWh/any
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AJUNTAMENT DE PETRA eenieos e
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Creacio de la figura d'un
1/2.4 gestor energetic
Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis Il.luminacié municipal cpP
Descripcio
S’ha detectat I'existéncia de certa manca de seguiment en la comptabilitat energética del municipi.
A dia d’avui, no existeix un responsable directe del seguiment i reduccié del consum energetic
dels equipaments i il-luminacié publica del municipi.
La creacio de la figura del gestor energétic permet analitzar el consum relatiu dels diferents
elements consumidors d’electricitat, I'evolucié del seu consum al llarg del temps, detectar
ineficiencies en el seu funcionament i elaborar accions de millora enmarcat en un pla de millora
continua. Si bé els estalvis derivats d’aquesta accid ja es troba comptabilitzada a les accions
anteriors, la creacié d’un gestor energeétic assegura la seva correcta implantacié i seguiment.
La creacio del gestor energéetic no comporta necessariament la contractacié d'una nova persona,
sino que es pot cobrir amb la reorganitzacio de la plantilla actual, ampliant p.ex la dedicacid
d'algun personal ja contractat.
Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid
Continuada Agents implicats
Cost
Inversio Ajuntament de Petra
8000
eur/any Govern Balear
Termini amortizacié
Indicadors de seguiment
Creacid d'una memoria mensual o trimestral
Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)
Consum final d'energia enllumenat public
Emissions de CO2-eq Expectativa de produccié energética local
(kWh/any
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AJUNTAMENT DE PETRA {eenicos
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Substitucié de bombilles VSAP per 93,37
1/2.5 LED's Millora eficiénca: 64%
Ambit Tematica Tipologia
Equips municipals Enllumenat public CcP

Descripcio

La tecnologia LED aplicada a I'enllumenat public permet una reduccié de fins el 80% del consum d’energia i una
important reduccio de les emissions de CO2 a I'atmosfera. Altres dels seus beneficis son els seglients:

- Alt periode de vida util (100.000 hores de funcionament) ,

- No contenen mercuri

- Resistents a les oscil.lacions de tensid

Es fonen de manera gradual (ja que estan formats per diferents LEDs) i no es deixa de cop tota una zona a les
fosques, i proporcionen un major confort visual

La reduccid del consum eléctric es del 64% enfront les lampedes de VSAP. Per tant,

el consum d'energia es redueix considerablement aixi com el seu cost.

Existeix la opcié de recorrer a la figura d’una empresa de Serveis Energetics per a la financiacio,
Aquest tipus d’empresa efectua un estudi de viabilitat, desenvolupa la inversid i realitza la seva
amortitzacié en funcio del cobrament d’un percentatge de I'electricitat creada.

Es pretén augmentar la produccio local d'energies renovables i, per tant, el grau

d'autoabastament del municipi alhora que es disminueixen les emissions de GEH.

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Llarg termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid

Continuada Agents implicats

Cost

Inversio Ajuntament de Petra
157.500 € Govern Balear

Termini amortizacio

6,97 anys

Indicadors de seguiment
% n2 lampades LED/n2 lampades total

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi energetic (kWh/any)
Consum final d'energia enllumenat public 109849
Emissions de CO2-eq Expectativa de produccioé energética local

(kWh/any
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Codi Titol

Promocio de la contractacio
1/3.1 d’electricitat d’origen 100%

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
370,01

Ambit renovable certificada al sector
Equipaments domestic

i Tematica Tipologia
Serveis Sector domeéstic AM
Descripcio

En 'actualitat es troba disponible al mercat la contractacié d’electricitat d’origen 100% renovable
certificada. La contractacié d’aquest producte energeétic per part d’una llar redueix a practicament
0 les emissions de Gasos d’Efecte Hivernacle provinents del seu consum d’electricitat.

El sobrecost de la contractacié d’electricitat renovable envers la convecional és practicament 0. Hi
ha diferents companyies eléctriques que ofereixen aquest producte.

Es recomana, promocionar la contractacié d’electricitat d’origen 100% renovable a

través de les escoles del municipi, butlleti i web municipal, fulletons de bones practiques i, si es
ddna, el personal contractat com a “informadors energeétics”.

Com a conseqiéencia de la proposta realitzada es considera la implantacié d’electricitat renovable

a un 10% dels habitatges.

Amb aquesta acci6 es pretén reduir les emissions de GEH degudes al consum del sector

domestic
Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Mig Termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucio
Continuada

Agents implicats

Cost Inversio
0€
Termini amortizacio
0

Ajuntament de Petrat
Govern Balear

Indicadors de seguiment
Nombre de llars amb electricitat renovable contractada

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
Emissions de CO2-eq

Expectativa d’estalvi energeétic

(kWh/any)

448.769
Expectativa de produccio energetica
local

(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA
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técnicos consultores

Codi Titol

Fomentar la compra d'electrodo-
1/3.2 méstics de calse A

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
DQ

ICE: A suposen un estalvi energetic del 15%.

un canvi del 60 % dels mateixos a I'any 2020.

Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i Serveis Sector domestic AM
Descripcio

El consum dels electrodomeéstics representa un 15% del total de I'energia final. Els sistemes
ineficients (classificats amb etiqueta per devall de la C), sGn comuns tot i que I'Us de

Es proposa accions de conscienciacio ver |'Us d'electrodoméstics eficients, i que hi haura

Es realitzaran campanyes via la pagina web de I'Ajuntament on s'informara a la ciutadania.

Prioritat técnica Calendari
Alta Llarg termini
Periode d'execucid

Continuat

Cost
Inversio

Termini amortizacio

Indicadors de seguiment
Consum d'energia sector domestic per habitant

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
Consum final d'energia total

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats

Ajuntament de Petra

Govern Balear

Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)

Expectativa de produccioé energética local
(kWh/any
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AJUNTAMENT DE PETRA

técnicos consultores

Codi

1/3.3

Titol
Fomentar la substituciéo massiva de

lampades per altres d'alt rendiment

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
27,75

Ambit

Equipaments i serveis

Tematica Tipologia

Sector domestic

AM

Descripcio

La il.luminacié suposa un 13% del total de I'energia final. Els sistemes ineficients d'il.luminacié

(lampades incandescents), son generalitzats, pero la UE esta treballant accions per tal de prohibir-les

i fomentar el canvi a curt termini de lampades d'incandescencia per fluorescents de

baix consum

Es proposa accions de conscienciacio vers a I'Us de lampades eficients per part del ciutada, i la

consideracié del canvi del 50% de I'enllumenat domestic a baix consum a I'any 2015.

Es realitzaran campanyes via la pagina web de I'Ajuntament mitjangant un apartat especific

A efectes practics la resposta dels habitatges en vers d'aquesta accié suposara la reduccié d'un 5%

en el consum eléctric als habitatges.

Prioritat técnica
Alta

Periode d'execucid
Periodica

Calendari

Mig termini

Cost
Inversio

DQ
Termini amortizacio
DQ

Indicadors de seguiment

Consum d'energia sector domestic per habitant

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats

Consum final d'energia total

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats

Ajuntament de Petra

Govern Balear

Expectativa d’estalvi energetic
(kWh/any)

33.657
Expectativa de produccio energéetica
local

(kWh/any
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Promocio de la reduccio de consum 185,05
1/3.4 energeétic al sector domestic
Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis Sector domestic AM

Descripcio

Per a reduir el consum energetic als habitatges cal que I’Ajuntament realitzi diferents accions de
divulgacié ambiental adrecades a la ciutadania per tal de sensibilitzar-los envers temes
ambientals aixi com crear un servei d’assessorament per introduir mesures d’estalvi energeétic.
El servei d’assessorament pot ser realitzat a través de la creacio de la figura de “I'informador
energeétic”. Aquest personal seria utilitzat per a la divulgacié d'informacio sobre eficiéncia
energeética a les llars i la realitzacio de petits diagnostics energetics de les llars que ho demanin.
Per a la reduccid a mig termini del consum energeétic de les llars es considera prioritaria la
sensibilitzacié de la poblacid infantil i adolescent del municipi. Es proposa la realitzacié de

seminaris sobre eficiéncia energeética a la llar a I'escola infantil i primaria.

S'ha de tenir en compte que aquesta accio també es veura reforcada per altres factors que no
depenen directament de I’Ajuntament ja que durant els ultims anys s’ha observat una creixement
en la sensibilitzacid de la poblacio pels temes referents al medi ambient i el mercat tendeix a

orientar-se cap a productes energeticament més eficients.

S’estima un potencial d’estalvi d’emissions en el sector doméstic al voltant del 5%.
Amb aquesta accio es pretén reduir les emissions de GEH degudes al consum energetic del
sector domestic

Prioritat tecnica Calendari Responsable

Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid

Continuada Agents implicats
Cost

Inversio Ajuntament de Petra
DQ

Termini amortizacio Govern Balear

DQ

Indicadors de seguiment

Expectativa d’estalvi energetic

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats (kWh/any)

Consum final d'energia del sector domestic 224.384
Expectativa de produccioé energeética

Emissions de CO2-eq local

(kWh/any)
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AJUNTAMENT DE PETRA

técnicos consultores

INSTAL.LACIO DE PLAQUES SOLARS 60,31
1/3.5 TERMIQUES ALS HABITATGES PARTICULARS

Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)

Ambit Tematica Tipologia

Equipaments i Serveis Sector domestic AM

Descripcio

El que proposa aquesta accio és que I'Ajuntament incentivi la instal.lacié de plaques solars térmiques

per escalfament d'ACS als habitatges particulars. La promocio de |'energia solar térmica es dura a
terme des de la pagina web, el butlleti,l'assesorament que es doni des de I'Ajuntament i altres
possibles mecanismes. L'Ajuntament mantindra actualitzada la informacio referent a les

possibles subvencions i |'estalvi economic que suposa I'energia solar a mig termini.

Es pretén que I'Ajuntament asseguri el compliment de les especificacions tecniques del Codi
Técnic de I'Edificacié (CTE) en materia d'escalfament d' aigua calenta sanitaria. Segons aquest

les lliceéncies de construccid que s'aprovin hauran de preveure que el 60% de I'ACS d'un habitatge
s'escalfi mitjancant panells solars, aixi com les edificacions que siguin rehabilitades.

En aquest context, s'ha estimat que fins I'any 2020 el 5% dels habitatges principals de Petra seran
rehabilitats i per tant sotmessos a les especificacions del CTE. Per tal de garantir el compliment
es proposa la contractacié d'un inspector que realitzi inspeccions o bé la solicitut d'aquest servei
al Consell Comarcal. Aixi ateix s'informara a qui sol.liciti llicencies d'obres que I' Ajuntament

prestara especial atencid en el riguros compliment de la normativa vigent.

La hipotesis principal que ens permetra obtenir un estalvi energetic es suposar que el 10% del consum

electric consumit en aquest sector s'utilitza per obtenir ACS. D'on el 5% estara actualitzat d'acord amb les

normes del CTE.

Prioritat tecnica Calendari Responsable

Mitjana Llarg termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid
Continuada Agents implicats

Cost
Inversio Ajuntament de Petra

- Govern Balear

Termini amortizacio

Indicadors de seguiment

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi (kWh/any)

Consum final energia total

local
(kWh/any)

73.129

Expectativa de produccioé energeética




- MEMORIA TECNICA - o |

AJUNTAMENT DE PETRA

técnicos consultores

Codi

1/4.1

Titol: promocié de la contractacié
d’electricitat d’origen 100%
renovable certificada al sector

sector serveis

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
359,20

Ambit

Equipament i serveis

Tematica
sector serveis

Tipologia
AM

Descripcio

En 'actualitat es troba disponible al mercat la contractacié d’eletricitat d’origen 100% renovable
certificada. La contractacié d’aquest producte enrgetic per part d’'una llar redueix a practicament 0
les emissions de Gasos d’Efecte Hivernacle del seu consum d’electricitat.

El sobrecost de la contractacié d’electricitat renovable envers la convecional és practicament 0. Hi

ha diferents companyies eléctriques que ofereixen aquest producte.

Es recomana, doncs, de promocionar la contractacié d’electricitat renovable als establiments
municipals mitjancant el butlleti i web municipal, fulletons de bones practiques i, en cas d’haver fet

la proposta 1.4.2, el personal contractat com a “informadors energetics.

Com a conseqiéncia de la proposta realitzada es considera un potencial de reduccié de les
emissions de gasos amb efecte hivernacle del consum d’electricitat del 8%.

Amb aquesta accio es pretén reduir les emissions de GEH degudes al consum del sector serveis.
Es suposa una adopccié d’aquesta mesura del 10%.

Prioritat técnica
Alta

Periode d'execucié
Continuat

Calendari

Llarg termini

Responsable
Ajuntament de Petrat

Agents implicats

Cost Inversio

DQ

Termini amortizacioé
DQ

Ajuntament de Petra
Govern Balear

Emissions de CO2 eq

Indicadors de seguiment

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats

Expectativa d’estalvi energétic
(kWh/any)

435.552
Expectativa de produccié energética
local

(kWh/any
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AJUNTAMENT DE PETRA feenicos formo
Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Fomentar el control de les T2's 213,16
1/4.2 dels sistemes de climatitzacio
Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis Sectors serveis AM

Descripcio
El sector serveis representa el 20,61% de I'emissié de GEH de I'ambit del PAES. Englobat en aquest sector
estan petits comercos, dependéncies municipals, restauracio... Es considera un consum

energeétic assimilable a climatitzacio del 54% en aquesta aplicacid.

El control de les consignes de clima es considera una de les formes de poder reduir el consum energeétic
associat. El foment d'aquesta reduccié mitjancant campanyes de sensibilitzacio pot permetre

estalviar fins a un 15% de I'energia consumida per grau regulat de temperatura. Les consignes optimes
es consideren:

-202 C a I'hivern

- 252 Cal'estiu

Els comercgos acostuen a fer servir de reclam un excés de canvi ttérmic al recinte respecte a
la condicié climatica externa, fet que agreuja la problematica. Amb aixo s'estima la reduccio

d'un 6% de la despessa energéetica amb el control de les cosignes climatiques.

Es realitzaran campanyes via la pagina web de I'Ajuntament.

Prioritat técnica Calendari Responsable
Mitjana Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucié

Periodica Agents implicats
Cost

Inversié Ajuntament de Petra

- Govern Balear

Termini amortizacio

Indicadors de seguiment

Consum d'energia sector serveis per habitant

Expectativa d’estalvi energétic

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats (kWh/any)

Consum final d'energia total 312.156
Expectativa de produccioé energética
local

(kWh/any
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Codi Titol

1/4.3

Fomentar la renovacio de sistemes

d'enllumenat a petits comergos

Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
45,43

Tematica

Ambit

Equipaments i serveis Sector Serveis

Tipologia

AM

Descripcio

eléctric total al sector serveis.

En conseqiliencia de la normativa europea I'any 2020 deixara d'haver bombetes incandescents
al mercat. Per tant, una bona part de la il.luminacié doméstica ja sera de baix consum.

Les diferéncies de consum amb, per exemple, els halogens. Estimem un estalvi d'emissions
del 15% el consum d'il.luminacid. Suposant que aquest representa el 10 % del consum

Prioritat técnica Calendari
Alta

Periode d'execucio

Llarg termini

Continuada

Cost
Inversio

DQ
Termini amortizacio
DQ

Indicadors de seguiment
Consum d'energia sector serveis per habitant

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats

Consum final d'energia total

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats

Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energétic
(kWh/any)

54.930
Expectativa de produccié energética
local

(kWh/any)
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Promocid de la reduccié del consum 178
1/4.4 enregeétic al sector serveis
Ambit Tematica Tipologia
Equipaments i serveis Sector serveis AM
Descripcio
Es proposa la realitzacio de diferents accions de divulgacié ambiental adregades a la ciutadania
per tal de sensibilitzar-los envers temes ambientals aixi com crear un servei d’assessorament per
introduir mesures d’estalvi energeétic als habitatges.
El servei d’assessorament pot ser realitzat a través de la creacid de la figura de “I'informador
energeétic”. El personal contractat seria utilitzat per a la divulgacié d'informacid sobre eficiéncia
energeética als estabiments comercials i a la realitzacié de petits diagnostics energetics dels
establiments que aixi ho demanin. També es pot obrir un canal d'assesorament a través de la web
de I'Ajuntament.
Referent a la divulgacié ambiental es considera prioritaria la sensibilitzacié de la poblacié infantil
i adolescent del municipi. En consequéncia es proposa la realitzacié de seminaris sobre
eficienéncia energetica als habitatges a les escoles d'infantil i primaria. Al mateix temps es proposa
la realitzacio de campanyes se sensibilitzacio per part de I'Ajuntament a través dels
diferents canals disponibles: butlleti municipal, pagina web.
Amb I'aplicacio de les accions proposades s'estima un potencial d'estalvi del 5% en el
sector serveis.
Prioritat técnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucio
Continuada Agents implicats
Cost
Inversio Ajuntament de Petra
DQ Govern Balear
Termini amortizacio
DQ
Indicadors de seguiment
Indicadors objectiu i/o de xarxa
influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)
Consum final d'energia del sector serveis 290.000
Emissions de CO2-eq Expectativa de produccioé energeética local
(kWh/any)
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Codi Titol: CREACIO D'UNA BORSA PER Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
COMPARTIR COTXE A LA WEB DE 18,79
2/1.1 L'AJUNTAMENT (CARPOOLING)
Ambit Tematica Tipologia
Transports Transport public CcpP

Descripcio

El viatge compartit en cotxe (també conegut com a carpooling) consisteix en coordinar i

incentivar persones que realitzen desplagaments semblants (habitualment al lloc de feina o camins escolars)
i que visquin relativament a prop perque es posin d'acord i comparteixin vehicle per despla-

car-se. Mitjancant aquesta accid s'aconsegueix reduir el nombre de vehicles en circulacié

i les emissions de GEH associades. A més, presenta |'avantatge per als usuaris de comprar-

tir les despeses del transport.

En aquest sentit, es proposa establir un enllag a la web de I'Ajuntament sobre mobilitat sostenible
i elaborar un formulari per a que sigui completat per a les persones interessades en comprartir
cotxe. El paper de I'Ajuntament es limitara a gestionar les sol.licituts i posar en contacte als usuaris

que comparteixen ruta i horaris de desplagament.

Per al calcul de I'estalvi d'emissions s'ha estimat que a I'any 2020 s'assolira la xifra de 30
parelles usuaries del servei. Aixi, s'ha estimat la reduccid de 30 vehicles circulant pel municipi
en dies feiners i I'estalvi d'emissions que aix0 suposa tenint en compte el consum mig diari
de cada vehicle a Petra.

El cost economic inclou I'elaboracié de I'aplicacié informatica i la difusio del servei.

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Curt termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucio

Continuada

Cost Inversio

7.000 €
Termini amortizacié
DC

Indicadors de seguiment

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
% Emissions de CO2 eq estalviades

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)

73.125
Expectativa de produccié energeética local
(kWh/any)
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Des de I'1 de gener de 2008, I'impost de matriculacié dels vehicles depen de les emissions de
CO2 (art.70 de la llei 34/2007 de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera ). L’objectiu és
aconseguir el canvi progressiu dels vehicles emprats per ciutadans i establiments comercials per
uns vehicles més eficients, és a dir, que consumeixin menys combustible, disposin de

tecnologia de motoritzacio diferent als motors convencionals de combustié interna (hibrids i
electrics) o utilitzin combustibles alternatius (bioetanol, per exemple).

Per a poder seleccionar vehicles es pot consultar la pagina web de IDAE (www.idae.es) on es
troben diferents bases de dades amb informacié detallada i comparativa sobre consums de
carburants i les caracteristiques dels cotxes nous

posats a la venda a Espanya.

Caldra endegar actuacions de:

1. Campanyes de sensibilitzacio dirigida als ciutadans. Seminaris

2. Assessorament i informacié de subvencions existents

3. Introduccid de I'impost de circulacié variable (en marxa des del 2008)

Cal esmentar el fet de que la propia tendéncia del mercat de fabricar vehicles més eficients, junt
amb el més que probable augment del preu dels carburants i coyuntura econdmica, ajudara a
aconseguir els objectius marcats en aquesta proposta de millora.

S'estima un 10% d'estalvi en el 100% dels vehicles (emissions transport excepte emissions flota
Ajuntament). Cal esmentar que s’ha suposat un manteniment del nombre de kilometres anuals
recorreguts en vehicle privat per any.

Codi Titol: Fomentar, tant en el sector | Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
privat com comercial, la compra 507,85
2/1.2 de vehicles més sostenibles
Ambit Tematica Tipologia
Tranports Transport privat i comercial CcP
Descripcio

Prioritat técnica Calendari
Alta

Periode d'execucio

Responsable
Mig termini Ajuntament de Petra

Continuada

Cost

Inversio

DQ

Termini amortizacié

DQ

Indicadors de seguiment

Agents implicats

Ajuntament de Petra

Emissions de gr de CO2/100 km del parc movil
Expectativa d’estalvi energetic
Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats (MWh/any)

% Emissions estalviades Tn CO2 eq 2016,3
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Realitzacié de cursos de conduccio 150,07
2/1.3 eficient
Ambit Tematica Tipologia
Transport Transport vehicles ajuntament, CpP
transport public i privat
Descripcio
Es recomana la realitzacié de cursos de conduccié eficient com a mesura per reduir part de les
emissions, ja que mitjancant aquesta mesura es calcula un estalvi promig d'un 20% en carburant.
Es propasa la realitzacié d’aquests cursos tant al personal de I’Ajuntament, com del transport
public com a la poblacié en general.
El Consell Assesor d'Energia —i d’altres entitats-, organitza cursos de conduccio eficient per a conductors
de turismes i vehicles pesants. Organitzats de manera gratuita, sén teoricopractics, i tenen
una durada de 4 hores per als conductors de turismes i de 8 hores per als conductors de vehicles
pesants.
Amb el curs de conduccid eficient s'aprenen técniques de conduccio eficient que permeten reduir
fins un 20 % el consum de carburant i dur a terme una conduccié més relaxada.
S'estima una acceptacio del 2% dels conductors de la poblacié en general i un 50% al personal
de I’Ajuntament i transport public.
Prioritat técnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucié
Continuada Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
DQ Govern Balear
Termini amortizacié
DQ
Indicadors de seguiment
Quantitat d'alumnes que superen el curs
Indicadors objectiu i/o de xarxa
influenciats Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)
% Emissions estalviades en Tn de CO2-eq 585.437
Expectativa de produccié energética local
(kWh/any)
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Seguiment del consum energetic de 0,28
2/2.1 la flota de vehicles municipals
Ambit Tematica Tipologia
Transport Flota municipal CcP

Descripcio
En I'actualitat no es realitza un seguiment acurat dels principals parametres de la flota de vehicles
municipal: km realitzats, consum de combustible, emissions de CO2-eq i cost economic.

En conseqiiéncia, es proposa realitzar un segument acurat d’aquests parametres amb la finalitat
d’erradicar possibles ineficiencies degudes a un mal Us, detectar de forma precog¢ un mal
funcionament (elevat consum) d’un vebhicle, establir un pla de substucié de vehicles, etc. Aquest

seguiment es pot realitzar amb personal intern o extern.

Fruit de I'aplicacié d’aquesta proposta se suposa una disminucid de les emissions de Gasos
d’Efecte Hivernacle del 10% en el consum de la flota municipal.

Cal contemplar el canvi, sempre que sigui possible, a vehicles amb un menor consum. També cal

prestar atencio a la font energetica: electricitat, gas natural, gasoil, biodiesel
Per a poder seleccionar vehicles es pot consultar la pagina web de IDAE (www.idae.es) on es
troben diferents bases de dades amb informacié detallada i comparativa sobre consums de

carburants i les caracteristiques dels cotxes nous posats a la venda a Espanya.

Amb aquesta accio es pretén reduir les emissions de GEH degudes al consum del sector

transports
Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Mig termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucio

Continuada

Cost Inversio

DQ

Termini amortizacié
DQ

Indicadors de seguiment

Realitzacié memoria trimestral

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
% Emissions CO2 eq estalviades

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energetic
(kWh/any)

1.480
Expectativa de produccié energética local
(kWh/any)
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Substitucié progressiva de la flota 2,85
de vehicles municipals per d’altres
2/2.2 de més eficients
Ambit Tematica Tipologia
Transports Flota municipal CcpP
Descripcid
La substitucio de la flota de vehicles municipal es fara de forma progressiva a mida que aquests
vehicles ho requereixin.
S'ha estimat una millora del 35% en les emissions de CO2 eq. que estara associada a la millora
tecnologica en la fabricacid de vehicles en els propers anys.
El cost d’aquesta accid no és computable al Pla d’Accid, doncs es tracta d’una substitucio dels
vehicles necessaria per I'envelliment d’aquests. Per tant, només caldra que a I’hora de fer la
substitucio prevista dels vehicles actuals, es prioritzin criteris ambientals per a poder garantir la
reduccio estimada d’emissions de GEH
Cal contemplar el canvi, sempre que sigui possible, a vehicles amb un menor consum. També cal
prestar atencio a la font energetica: electricitat, gas natural, gasoil, biodiésel,...
Per a poder seleccionar vehicles es pot consultar la pagina web de IDAE (www.idae.es) on es
troben diferents bases de dades amb informacié detallada i comparativa sobre consums de
carburants i les caracteristiques dels cotxes nous posats a la venda a Espanya.
Amb aquesta accio es pretén reduir les emissions de GEH degudes al consum del sector
transports
Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta Llarg termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid
Continuada Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
DQ Govern Balear
Termini amortizacié
DQ
Indicadors de seguiment
Litres de benzina i diesel estalviats anualment
Indicadors objectiu i/o de xarxa Expectativa d’estalvi energeétic
influenciats (kWh/any)
Emissions CO2 eq 11.480
Expectativa de produccio energetica local
(kWh/any)
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Fomentar en el sector pivat I's del 150,74
2/3.1 transport public
Ambit Tematica Tipologia
Transport privat i
Transports public cp
Descripcio
Per a reduir el consum energetic del sector privat és molt important I'augment de I'Us del transport
public (bus i tren) per part de la poblacié.
El servei d’'informacid pot ser realitzat aprofitant la creacioé de la figura de “I'informador energétic”.
Aquesta persona, es responsabilitzaria de la divulgacio d'informacio sobre els beneficis ambientals
i economics de I'Us del transport public.
Es podria plantejar oferir, per exemple, algun tipus de descompte en el teixit comercial municipal
amb la presentacié de bons de tren i/o autobus.
Fruit de I'accié d'aquesta proposta es suposa una reduccié del 3 % de les emissions del sector
tranports.
Prioritat técnica Calendari Responsable
Alta Llarg208 termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid
Continuada Agents implicats
Cost
Inversio Ajuntament de Petra
DQ Govern Balear
Termini amortizacié
DQ
Indicadors de seguiment
Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats Expectativa d’estalvi energetic (kWh/any)
% Estalvi emissions CO2 eq sector transport 585.410
Expectativa de produccié energética local
(kWh/any)
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Instal.lacions fotovoltaiques del 177,39
3/1.1 poliesportiu i de |'edifici del teatre
Ambit Tematica Tipologia
Produccio local d'energia Produccio energies renovables ER

Descripcio

El municipi de Petra ha portat a terme diverses accions en quan a produccié d'energia. Com
a resultat, actualment es poden trobar dues plantes fotovoltaiques a les cobertes dels edi-
ficis del teatre i del poliesportiu municipal. La produccié anual d'aquests 2 parcs es de 208.600 KWh.

D'aquesta manera el municipi estalvia anualment 177,31 Tn de CO2 eq.

Prioritat técnica Calendari
Baixa Curt termini
Periode d'execucid

Acci6 executada

Cost Inversio
983.990 €

Termini amortizacié
15 anys

Indicadors de seguiment

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
% Emissions estalviades en Tn de CO2 eq.

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energetic
(kWh/any)

0
Expectativa de produccioé energética
local

(kWh/any)
208.600
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Implantacié d'energia solar fotovoltaica 87,5
3/1.2 a sostres de propietat publica Millora eficiencia: 16,01%
Ambit Tematica Tipologia
Produccio local d'energia Produccio energies renovables ER

Descripcio

Es proposa la instal-lacié d’energia solar fotovoltaica als seglients equipaments:

- Centre de dia: 200 m2. Potencia pic de 15 KWp

- Escola infantil: 380 m2. Poténcia pic de 20 KWp
-Escola primaria: 1070 m2. Potencia pic de 64 KWp

- Magatzem brigada: 260 m2. Poténcia pic de 25 KWp
-Ajuntament: 200 m2. Potencia pic 12 KWp

-Centre 3a edat: 100 m2. Poténcia pic 6 KWp

En total, es proposa la instal-lacié d’aproximadament 2,.200 m2 de plaques solars. Aquesta
instal-lacié generaria 198.800 KWh d’electricitat per any amb una poténcia pic de 142 KWp.

La inversio necessaria seria de 397600€, amb un estalvi economic anual de 26506 € anuals i
un temps de retorn de 15 anys.

Existeix la opcid de recorrer a la figura d’'una empresa de Serveis Energetics per a la financiacio,
Aquest tipus d’empresa efectua un estudi de viabilitat, desenvolupa la inversid i realitza la seva
amortitzacié en funcid del cobrament d’un percentatge de I'electricitat creada.

Es pretén augmentar la produccio local d'energies renovables i, per tant, el grau
d'autoabastament del municipi alhora que es disminueixen les emissions de GEH.

Es pretén augmentar la produccio local d'energies renovables i, per tant, el grau
d'autoabastament del municipi alhora que es disminueixen les emissions de GEH

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Alta/mitja Llarg termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucid

Puntual Agents implicats
Cost
Inversio Ajuntament de Petra
397.600 € Govern Balear
Termini amortizacio
15

Indicadors de seguiment

M2 de plaques solars instral-lades

Expectativa d’estalvi energetic
Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats (kWh/any)

Produccio d’electricitat amb energies renovables 0
Expectativa de produccio energetica local
(kWh/any)

198.800
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Codi Titol: Impulsar |'obtencié de la Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
maxima certificacié energetica en DQ

4/1.1 edificis de nova construccid

Ambit Tematica Tipologia
Planificacio Criteris de renovacié urbana i nous PDR

desenvolupaments urbans

Descripcio

Fomentar la maxima certificacié en noves construccions.

La Certificacié d’eficiéncia energetica dels edificis és una exigencia derivada de la Directiva
2002/91/CE i en vigor a través del Reial Decret 47/2007, del 19 de gener, pel que s’ aprova el
Procediment basic per la certificacio de I’ eficiencia energetica d’edificis de nova construccio.
Mitjangant aquest sistema a cada edifici se li assigna una qualificacid i etiqueta energética d’acord
amb una escala de set lletres i set colors, que van des de I'edifici més eficient (classe A) a I'edifici
menys eficient (classe G).

Les actuacions concretes a implantar sén:

1. Introduir clausules en els contractes que obliguin a la certificacié maxima (A) oBen la
certificacio que es fa en el projecte i/po reafilitzacié d’estudis d’Analisi del Cicle de Vida, i donar
una bonificacid o algun incentiu en aconseguir la mateixa categoria en fer la certificacio amb
I'equipament acabat.

2. En noves construccions, assegurar el compliment de la normativa vigent relativa a I'eficiencia i
estalvi energeétic (codi técnic de I'edificacid i el Decret pel qual es regula I'adopcio de criteris
ambientals i ecoeficiéncia en els edificis) i/o fomentar la realitzacié d’estudis d’Analisi del Cicle de
Vida.

3. En nous equipaments i en noves promocions d’habitatges fixar la obtencié de la classificacio A
d’eficiencia energética i/o fomentar la realitzacié d’estudis d’Analisi del Cicle de Vida.

4. Projectes d’emissio zero en edificis

Prioritat tecnica Calendari Responsable
Baixa Curt termini Ajuntament de Petra

Periode d'execucio

Continuada Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
DQ Govern Baear

Termini amortizacio
DQ

Indicadors de seguiment
Nombre d’edificis amb qualificacié energetica A

Expectativa d’estalvi energeétic

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats

Consum energeétic del sector domestic

Emissions de CO2-eq del sector domestic

(kWh/any)

DQ
Expectativa de produccié energética
local

(kWh/any
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Codi Titol: Assesorar a la ciutadania per Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)

tal que apliqui bones practiques i

5/1.1 sistemes d'estalvi enrgeétic.
Ambit Tematica Tipologia
Participacio ciutadana | Servei d'assesorament PDR

Descripcio

El fet de que el sector residencial sigui el segon sector amb major consum d'energia (després del transport),
representa la importancia de consciencar el veins de Petra. En aquest sentit es proposa:

Iniciar campanyes informatives explicant totes les mesures possibles d'estalvi en una casa. Els

punts que es poden tractar en aquestes campanyes son:

- Rentaplats, frigorifics: adquisicié de rentaplats, frigorifics i congeladors. Etiquetatge enrgetic d' electrodomestics
i aparells eléctrics.

- Cuines i forns: adquisiscid de cuines de gas (més eficients que les electriques).

- Compra d'altres: mobiliari i productes, el seu Us i la seva gestié com a residus.

- Aillaments: aillaments de murs i teulades amb material eficient, renovacio de finestres.

- Calderes més eficients: IDEA publica una base de dades de calderes amb bon comportament

enregétic. També recopila una relacié de calderes més eficients en funcié del combustible.

- Beneficis de les energies renovables ald habitatges.

- Bones practiques en il.luminacio, en consum d'aigua a banys i cuines, en consum d'energia a

les cuines i bugaderies, climatitzacio.

Accions concretes a fer per part de I'Ajuntament:

- Revisions de les instal.lacions de calderes, considerar fer un "plan renove" per canviar-les per
calderes de condensacid, com canviar les calderes a través de convenis amb les empreses

en els que es canvii la caldera perd mantenint empresa i despesa.

- Informar de les subvencions existents en instal.lacié d'energies renovables. Existeix una linia

de financaent especial per a projectes d'estalvi i eficiencia energética i energies renovables a

través d'entitats financeres. Ademés s'estableix una deduccié del IRPF per obres de millora, sempre
que tinguin per objecte entre d'altres coses la millora de I'eficiéncia energetica, la higiene, salut

i proteccié del medi ambient. Aquesta deduccio pot arribar al 10% per bases imponibles

inferiors a 53.007,20 €.

Prioritat técnica Calendari Responsable
Mitjana Curt termini Ajuntament de Petra
Periode d'execucié

Continuat Agents implicats
Cost Inversio Ajuntament de Petra
SQ Govern Balear

Termini amortizacid
SQ
Indicadors de seguiment

% accions desenvolupades
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)
Sensibilitzacio i conscienciacio en 7,73
5/1.1 centres escolars
Ambit Tematica Tipologia
Educacid i medi ambient Educacié ambiental AM

Descripcio

escolars.

Les accions proposades son les seglients:

L'educacid i sensibilitzacid infantil és fonamental perqué els objectius marcats pel PAES puguin ser
portats a terme. En aquesta matéria és important portar a terme campanyes de sensibilitzacié
en aquest sector on es fomenti I'Us responsable dels recursos i de I'energia als centres escolar,

de forma que tota aquesta informacio sigui traslladada després als habitatges.

- Mantenir i fomentar les campanyes d'informacid i sensibilitzacié ambiental realitzades en els centres

- Participacié de les escoles dins del programa europeu EURONET 50-50 que fomenta I'estalvi
energetic als centres educatius. EI 50% de I'estalvi economic degut a mesures d'eficiencia

energeética és retornat a les escoles en concepte de transferencia economica.

Prioritat técnica
Alta

Periode d'execucid
Continuada

Calendari
Mig termini

Cost Inversio
2.000 €
Termini amortizacio

2 anys

N2 escoles

Indicadors de seguiment

N2 de campanyes de sensibilitzacié ambiental

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
% Emissions estalviades Tn CO2 eq

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energétic
(kWh/any)

9.904,56
Expectativa de produccio energeética
local

(kWh/any)
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Codi Titol Emisions CO2 eq estalviades (Tn/any)

Millorar la eficiencia energetica del 65,5

6/1.1 sistema de residus

Ambit Tematica Tipologia
Altres Residus PDR
Descripcio

-Campanyes informatives i promocio de la utilitzacié de materials reciclables
-Foment de I'Gs de la deixalleria a nivell particular.
-Millorar els serveis de recollida selectiva i la deixalleria i promovent la reduccié del rebuig
-continuar amb la implantacio de la recollida selectiva porta a porta tant als comercos com en les llars
-Continuar i fomentar la recollida selectiva de materia organica a les llars (i també als comergos)
El compostatge té una tendéncia irregular en els anys estudiats, i per tant es recomana la seva consolidacio.
Es pot impulsar aquesta actuacié a través de:
- Campanya de sensibilitzacio ciutadana
- Editar fulletons informatius.
- Campanya de participacio i conscienciacio ciutadana. Incloure-ho en festes locals
- Informacié des de I'ajuntament

- Dotar la recollida municipal d’aquest servei
-Optimitzar les rutes del servei de
recollida.

-Programa d'educacid i conscienciacié sobre la gestio dels residus

-Fer un pla de prevencié de residus

municipals

-Crear instruments administratius, legals i fiscals per fomentar la reduccié dels residus municipals.

Algunes d'aquestes mesures poden ser, per exemple:
- Oferir condicions especifiques a activitats economiques en atorgament de llicencies
actuacions que fomentin la reduccié en la produccid de residus
- Reglamentacio de la publicitat en mobiliari urba.
- Establir un régim especial de bonificacions i exempcions fiscals per establiments que
apliquin mesures de reduccié en la generacié de residus (ja s'efectien bonificacions per
aportacions a deixalleria i per compostatge)
- altres mesures com a vals de compra i sortejos

-Desenvolupar un programa de minimitzacio de residus a I'Ajuntament

Les actuacions definides son:

- Engegar campanyes de sensibilitzacio dirigida al personal de I'ajuntament per al foment

de la minimitzacioé de la produccié de residus i el reciclatge

- Compra de material reciclable: paper reciclable, cartutxos de tones reclclables, piles recargables, etc
- Minimitzar els envasos no retornables en serveis de bar i restauracio

- Retirar els gots de plastic de les maquines de cafe i begudes. Cada persona amb el seu got.

- Us de maquines expenedores de begudes que usin envasos retornables

- Us de vaixelles, gots i envasos reutilitzables en actes i activitats publiques

El calcul de les tones estalviades i de les emissions associades s'ha realitzat a partir de les
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dades de recollida selectiva dels anys 2008 i 2009. Abans la recollida, es realitzava amb I'Us

de contenidors. S'estima que I'estalvi energétic pot augmentar encara un 10%.

Prioritat técnica Calendari
Alta Mig termini
Periode d'execucio

Continuada

Cost Inversio

DQ

Termini amortizacio
DQ

Indicadors de seguiment

Generaci6 de Residus

Indicadors objectiu i/o de xarxa influenciats
Percentatge de recollida selectiva

Responsable
Ajuntament de Petra

Agents implicats
Ajuntament de Petra
Govern Balear

Expectativa d’estalvi energétic (kWh/any)

120.719
Expectativa de produccio energéetica local
(kWh/any






